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Especificaciones Técnicas

ESPECIFICACIONES TECNICAS

“PLANTA BENEFICIADORA DE CASTANA Y DERIVADOS PARA EL BENI -
RIBERALTA”

I.  CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA OBRA

1. INTRODUCCION

La Empresa Boliviana de Alimentos y Derivados tiene como misién contribuir al desarrollo
de la produccion y la industrializacion de la castafia en nuestro pais, aportando al
mejoramiento del nivel de vida de la poblacion, ofreciendo alternativas nutricionales de alta
calidad bajo parametros de eficiencia y competitividad, en este sentido el proyecto “PLANTA
BENEFICIADORA DE CASTANA Y DERIVADOS PARA EL BENI - RIBERALTA”, esta
enfocado al cumplimiento de la misiéon de la empresa.

En un mercado cada vez mas exigente y con mayores requerimientos de calidad del producto
y los servicios, se vio la necesidad de desarrollar el proyecto de la Planta Beneficiadora de
castafia y Derivados para el Beni - Riberalta.

La implementacion del proyecto Planta Beneficiadora de Castafia para el Beni — Riberalta,
ubicada en el departamento del Beni provincia Vaca Diez Riberalta, contribuye con el
desarrollo directo de la region, asi mismo en la calidad del producto ofertado al pueblo
boliviano, a través de la incorporacion de una nueva planta acorde a la innovacion
tecnoldgica, destinada a mejorar la produccién de las lineas existentes y la incorporacion de
nuevas lineas de produccion.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se plantea la implementacién de una Beneficiadora de Castafia y otros derivados como ser
aceite, harina y jaboncillo de almendras de dicho producto que posea caracter estatal con el
fin de poder generar fuentes de trabajo en el area del proyecto, contribuir con el incremento
en los ingresos de familias recolectoras de la zona buscando mejorar los niveles de
seguridad alimentaria de toda el area coadyuvando a asegurar el precio de venta de la
castafa recolectada, planteando para ello una estrategia de sostenibilidad de la empresa.

3. OBJETIVO GENERAL

El proyecto de la Planta Beneficiadora de castafia y Derivados para el Beni - Riberalta,
comprende la construccion de una nueva planta con una capacidad de 18.000 kilos por dia.

En este marco, se puede plantear como objetivo general del proyecto la construccion de las
Obras Civiles para una planta Beneficiadora de Castafia, que cuente con la distribuciéon y
adecuacion de ambientes de acuerdo a la linea de produccion del componente Tecnoldgico,
y que compromete ademas el apoyo logistico requerido para la adquisicibn de maquinaria
complementaria.

Al respecto en los Ultimos afios se ha identificado que la castafia est4 siendo desviada al
contrabando hacia el Brasil y Perl en desmedro de la Industria boliviana, por lo que se
plantea Incluir dentro del sistema una planta beneficiadora de castafia y otros derivados
como ser el aceite, harina y jaboncillo de almendras.

En este sentido el objetivo principal del proyecto es promover el desarrollo de la region de
Riberalta y el Norte Amazédnico de Bolivia, incrementando la capacidad de beneficiado de
castafia de manera que se reduzcan los niveles salida de Castafia via contrabando y se
generen excedentes econdmicos para el Estado plurinacional de Bolivia.
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4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v/ Evaluar el Disefio final de la Planta Beneficiadora de Castafa.

v Evaluar el disefio de la infraestructura requerida para el proyecto, comprendiendo

las obras civiles de todos los ambientes y servicios de acuerdo a requerimientos

del médulo tecnoldgico.

Construir la infraestructura disefada.

Realizar el aprovisionamiento de equipos complementarios del Componente

Tecnoldgico.

v' Realizar la logistica de maquinarias y equipos importados necesarios, desde la

Aduana Nacional de Bolivia, hasta los depésitos transitorios en La Paz, y de la

forma que corresponda poder llegar a destino.

Contar con documentos que comprometan el disefio implementado.

Implementar una beneficiadora de caracter publico para la recoleccion,

beneficiado y comercializacion de castafia que coadyuve al incremento de los

ingresos de los habitantes de la region.

v' Implementar una linea de procesamiento de aceite, harina y jaboncillo de
almendras.

v" Implementar una linea de derivados de castafia que le de valor agregado a en
productos de consumo masivo, destinados al mercado interno y exportacion.

v" Mejorar los ingresos de los productores (recolectores de castafia).

v/ Reducir la salida de castafia en cascara a través del contrabando.

AN

AN

5. DENOMINACION DE LA CONTRATACION

“PLANTA BENEFICIADORA DE CASTANA Y DERIVADOS PARA EL BENI -
RIBERALTA?” bajo la modalidad Contratacion Directa.

6. ALCANCE DE LA CONTRATACION
El alcance minimo de la contratacion comprende:

La ejecucion del Proyecto “PLANTA BENEFICIADORA DE CASTANA Y DERIVADOS
PARA EL BENI - RIBERALTA” con precio y plazo fijo, comprende la ejecucién de las obras
civiles, provision e instalacion de maquinaria y equipos complementarios al componente
tecnolégico, servicios de la “Planta Beneficiadora de Castafia y Derivados para el Beni —
Riberalta”, de acuerdo a los requerimientos civiles y tecnoldgicos descritos en el presente
documento, y que podra ser ajustado, optimizado y/o complementado por el Proponente,
siempre buscando las mejores condiciones técnicas de la PLANTA.

El alcance minimo es de caracter enunciativo y no limitativo; todo célculo, aseveracion,
estimacion o dato, deberé estar justificado en lo conceptual, analitico y técnico. Cabe aclarar
gue, toda mejora sera valorada favorablemente.

7. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto consiste en la Implementacion de las obras civiles para una “PLANTA
BENEFICIADORA DE CASTANA Y DERIVADOS PARA EL BENI — RIBERALTA”, para
una capacidad de 12.000 kilos por dia.

8. LOCALIZACION

El Emplazamiento se realizara en predios otorgados por autoridades del municipio de
Riberalta en la provincia Vaca Diez del Departamento del Beni en la zona de Villa Bolivar.

Riberalta es un gran exportador a nivel mundial de la almendra amazonica (Bertholletia
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excelsa), conocida también como nuez amazdnica o nuez del Brasil, con exportaciones de
US$ 192 millones en 2019 y un volumen de 25 mil toneladas, de acuerdo con estadisticas
de Naciones Unidas (ITC Comtrade).

La castafia (bertholletia excelsa) es originaria de la selva himeda tropical de la Amazonia
que abarca los paises de Venezuela, Colombia, Bolivia, Perl, Guayana y Brasil. Ella
constituye un elemento muy importante para la alimentacion de los pueblos nativos y
colonizadores de la region. Es una fruta tradicional de recoleccion extractiva y su arbol, el
castafio, casi no se planta en cultivos. Antes, la produccion mas grande provenia de Brasil y
las exportaciones se realizaban también desde este pais. De ahi el nombre comercial “Nuez
del Brasil”

Debido a su altitud (130 msnm), presenta clima calido y hiumedo, resultante de la presién
atmosférica y por encontrarse rodeada de una espesa selva, ya que se encuentra en plena
Amazonia. Las temperaturas entre estaciones no presentan una variacion importante, las
temperaturas oscilan entre los 31°C y 35°C, pudiendo llegar a extremos como 43°C (2009).
La primavera suele ser cdlida, pero con buenas temperaturas, que no superan los 33°C.del
Brasil”

La zona castafiera de Bolivia se encuentra ubicada en la zona norte del pais, comprende
todo el departamento de Pando, la Provincia Vaca Diez del Beni e Iturralde de La Paz con
una superficie aproximada a 100.000 km2 , una superficie equivalente al 10% de la superficie
total del pais.
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9. CAPACIDAD DE LA PLANTA

En el marco de lo que establece el Proyecto aprobado por el Ministerio de Desarrollo
Productivo y Economia Plural la capacidad de la Planta sera de:

La produccion esta distribuida de la siguiente manera:

Capacidades:

- Beneficiado de castafia 18.000 kilos/dia
- Aceite de almendras 10.000 L/mes.

- Harina de almendras 24.000 kg/mes

- Jabén de almendras 3.200 kg/mes

10. OBRAS CIVILES

La elaboracién de los documentos LAY OUT de Obras Civiles debera realizarse de acuerdo
al requerimiento del disefio de ingenieria de procesos y la tecnologia a implementar, asi
mismo debe incluir el cronograma de ejecucion de obras propuesto.

11. OTROS ASPECTOS A CONSIDERAR

Las propuestas para el cronograma de ejecucién deben considerar un periodo de
coordinacion con la empresa adjudicada del Componente Tecnolégico, que contemple
inicialmente una distribucién de ambientes de acuerdo a los requisitos de las lineas de
produccion (si fuera necesario), la distribucion de bases para los diferentes equipos, los
requerimientos de servicios en los diferentes ambientes y finalmente un periodo que
comprenda la puesta de los diferentes equipos en los diferentes ambientes.
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Cada proponente, para la elaboracion de su propuesta, el desarrollo y la ejecucion del
Proyecto, debera tomar en cuenta las condiciones del lugar.

Es importante sefialar que todos los materiales empleados deberan ser nuevos y de Ultima
tecnologia, los acabados de grado sanitario y no se aceptardn materiales recuperados, a
medio uso ni otros similares.

Los proponentes deberan tomar en cuenta todos los aspectos técnicos citados en los
documentos (Anexos) y en caso de existir sugerencias que mejoren su oferta cualitativamente
y cuantitativamente deben ser sefialadas en forma clara para su valoracién correspondiente.

Asimismo, los proponentes deberdn considerar la normativa ambiental vigente en el pais y
otros temas relevantes a objeto de identificar probables dificultades legales para la
implementacién del proyecto.

12. CONDICIONES PARTICULARES EN LA EJECUCION DEL PROYECTO

INFRAESTRUCTURA

REFERENCIA DESCRIPCION
ACABADOS

Seran de acuerdo las caracteristicas y funcionalidad de cada
ambiente, teniendo como premisa la utilizacién de materiales aptos
para una industria, como ser: alto trafico, bajo mantenimiento, facil
limpieza, larga vida, conveniencia costo-beneficio y disponibilidad
en el mercado.

Es asi que en los diferentes ambientes predominan los siguientes
materiales: en pisos, el pavimento rigido (estacionamiento y
circulaciones vehiculares), el piso ceramico en tonalidades
armonicas (Bafios y vestidores), piso porcelanato (gerencia, sala
de reuniones, administracion), y pisos de hormigdn con resina
epoxica y/o con ceramica industrial, en su mayoria de las areas de
procesamiento; en muros, columnas de hormigbn armado
con revestimiento lavable. Asimismo, se debe tomar en cuenta que
todos los z6calos deben ser convexos y los techos adecuados para
una industria que trabaja con vapor.

Nota:

Lo descrito lineas arriba es referencial enunciativo y no limitativo,
se valorara propuestas o alternativas de mejora presentadas por
los proponentes.

VENTILACION En la planta se contara con muros de adecuada altura segiin norma

industrial vigente, asi como un sistema central de aire
acondicionado y/o extractores de aire para ofrecer una temperatura
adecuada y controlada para que el personal pueda desempeiiarse
de manera confortable en sus labores diarias.

Nota:

Lo descrito lineas arriba es referencial enunciativo y no limitativo,
se valorara propuestas o alternativas de mejora presentadas por
los proponentes.




Especificaciones Técnicas

TRAMPA
PARA
INSECTOS

Por las condiciones ambientales, considerar accesorios hidraulicos
definidos y que se contemplen como trampa de insectos.

Nota:

Lo descrito lineas arriba es referencial enunciativo y no limitativo,
se valorard propuestas o alternativas de mejora presentadas por
los proponentes.

ESTRUCTURAL

Debe contemplar las caracteristicas y tipo de suelo del sector. La
evaluacién del calculo estructural debe contemplar la norma
boliviana vigente en lo relacionado a cargas y sobre cargas de uso
industrial. El analisis estructural debe contemplar en todos sus
elementos, las solicitaciones generadas por asentamientos, viento
y similares.

En lo referente a fundaciones deben considerarse las
cimentaciones profundas segun el tipo de suelo. Los bloques
complementarios llevaran soluciones de cubierta mas
convencionales, acorde a la dimensién de sus espacios.

Todos los disefios estructurales de hormigones deberan estar de
acuerdo a las normas vigentes en el pais.

Nota:

Lo descrito lineas arriba es referencial enunciativo y no limitativo,
se valorara propuestas o alternativas de mejora presentadas por
los proponentes.

DRENAJE
SANITARIO

Todos los disefios y materiales deberan ser de uso industrial, de
acuerdo a requerimientos de proceso.

Tuberias: Deberan contar con los didmetros y espesores
necesarios de acuerdo a las normas vigentes en el pais, para el
area de procesos los materiales deben ser resistentes.

Sumideros y Rejillas: Deberan ser de materiales resistes a la
corrosion

Nota:

Lo descrito lineas arriba es referencial enunciativo y no limitativo,
se valorard propuestas o alternativas de mejora presentadas por
los proponentes.

DRENAJE
PLUVIAL

Deberan conducir las aguas de precipitacion de cubiertas y
accesos a areas de almacenamiento para su reutilizacion.

Nota:

Lo descrito lineas arriba es referencial enunciativo y no limitativo,
se valorard propuestas o alternativas de mejora presentadas por
los proponentes.
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AGUA
POTABLE

Debera contar con fuentes de abastecimiento propia de la planta,
sistemas de almacenamiento, tratamiento segun corresponda y
conduccién en los puntos necesarios para la produccion, servicios
y uso doméstico.

Nota:

Lo descrito lineas arriba es referencial enunciativo y no limitativo,
se valorara propuestas o alternativas de mejora presentadas por
los proponentes.

INSTALACION
ELECTRICA

Todas las areas a ejecutarse deberan contar con iluminacion,
tomacorrientes y tomas de fuerza de acuerdo a las caracteristicas
y requerimientos de una industria de alimentos (iluminacién Led y
proteccion anti roturas, etc.).

Nota:

Lo descrito lineas arriba es referencial enunciativo y no limitativo,
se valorara propuestas o alternativas de mejora presentadas por
los proponentes.

INSTALACION
DE GAS

Debera considerar el abastecimiento de suministro de gas a la
planta, por el medio més eficiente.

Se debe considerar un abastecimiento tomando en cuenta la
capacidad de la planta.

Nota:

Lo descrito lineas arriba es referencial enunciativo y no limitativo,
se valorara propuestas o alternativas de mejora presentadas por
los proponentes.

ACCESOS
VIALES

La planta debe contar con accesos viales conformados por una
capa de Hormigdn que facilite el acceso a la planta beneficiadora
de castafia.

Debera contar con pendientes necesarias de evacuacion de aguas
pluviales. Los radios de giro minimos deben ser considerados de
acuerdo a los requerimientos de los vehiculos de transporte segln
produccion.

Deberé contar con toda la sefializacion para vias de circulacion.

Nota:

Lo descrito lineas arriba es referencial enunciativo y no limitativo, se
valorara propuestas o alternativas de mejora presentadas por los
proponentes.
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gg’;?gﬂ:‘ Debera contar con sistemas actuales para la deteccién contra
INCENDIOS incendios y sistemas de accién inmediata.
Nota:
Lo descrito lineas arriba es referencial enunciativo y no limitativo, se
valorard propuestas o alternativas de mejora presentadas por los
proponentes.
CR:E)?/IEUSNE:IZ Circuito cerrado de television para la seguridad, telefonia, asi como
CION un sistema de red informatico (INTERNET) para las &reas
administrativas y de control al interior de la planta.
Nota:
Lo descrito lineas arriba es referencial enunciativo y no limitativo, se
valorara propuestas o alternativas de mejora presentadas por los
proponentes.




13. VOLUMENES DE OBRA DEL PROYECTO “PLANTA BENEFICIADORA DE

CASTANA Y DERIVADOS PARA EL BENI — RIBERALTA”

GALPON DE PROCESO

. , UNDAD. | CANTIDAD
ITEM DESCRIPCION

1 | INSTALACION DE FAENAS Y MOVILIZACION GLB 1.000

2 | LETRERO DE OBRAS (SEGUN DISENO) PZA 1.000

3 | REPLANTEO, TRAZADO Y ENSAYOS DEL TERRENO GLB 1.000

4 | PERFILADO Y COMPACTADO DEL TERRENO M2 20,000.000

5 | EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS M3 785.320

6 | RELLENO Y COMPACTADO CON MAQUINARIA C/PROV DE MATERIAL M3 655.320

7 | MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION M3 254.320

8 | CARPETA DE NIVELACION M2 410.250

9 | ZAPATAS DE HgAg DOSIF: 1:2:3 M3 219.175
10 | CIMIENTOS DE HgCg 1:3:4 50% DE PIEDRA DESPLAZADORA M3 208.175
11 | SOBRECIMIENTOS DE HgCg 1:3:4 50% DE PIEDRA DESPLAZADORA M3 110.460
12 | IMPERMEABILIZACION SOBRECIMIENTOS ML 355.000
13 | COLUMNA DE HORMIGON ARMADO M3 192.786
14 | VIGA DE ARRIOSTRAMIENTO DE HoAg M3 124.157
15 | VIGA DE HORMIGON ARMADO DOSIF: 1:2:3 M3 171.006
16 | LOSA LLENA DE H°A° M3 11.230
17 | MURO DE HORMIGON CICLOPEO M3 48.690
18 | MURO DE LADRILLO DE 6 HUECOS M2 5,482.631
19 | DIVISIONES DE MELAMINA EN DUCHAS M2 167.260
20 | PROVICION DE PERFILES METALICOS PARA ESTRUCTURAS KG 21.396.089
21 | CUBIERTA DE CALAMINA SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 6,721.231
22 | TRAGALUCES EN CUBIERTAS CALAMINA PLASTICA M2 423.870
23 | CUMBRERA DE CALAMINA PLANA GALVANIZADA N° 28 ML 210.000
24 | ALEROS M2 630.470
25 | CANALETA DE CALAMINA # 28 CORTE 50 ML 530.000
26 | BAJANTE DE CALAMINA PLANA N° 28 D=4" ML 225.120
27 | BOTAGUAS DE HeAg ML 210.250
28 | ZOCALO DE CEMENTO M2 430.120
29 | PASAMANOS ML 32.250
30 | BARANDADO METALICO PARA EXTERIOR ML 32.250
31 | PISO DE CERAMICA ESMALTADA NACIONAL SOBRE LOSA INCLUYE CONTRAPISO M2 513.812
32 | REVOQUE INTERIOR DE CEMENTO ENLUCIDOE=3CM MOR M2 5,897.100
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ITEM. DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
33 | REVOQUE EXTERIORES DE CEMENTO ENLUCIDOE=3CM MOR M2 4,676.375
34 | REVOQUE DE CIELO RASO BAJO LOSA DE HORMIGON M2 5,897.100
35 | PINTURA EN INTERIORES LATEX O SIMILARES (DOS MANOS) M2 6,433.200
36 | PINTURA EN EXTERIORES LATEX O SIMILARES (DOS MANOS) M2 5,101.500
37 | DINTEL DE LADRILLO DE 6 HUECOS ARMADO ML 198.250
38 | COLOCACION DE CARPINTERIA DE ALUMINIO (Puertas) M2 315.520
39 \C;%I_F{Cl)g(l?/ilrgal\lnaDsli CARPINTERIA DE ALUMINIO CON MALLA MILIMETRICA Y M2 476.210
40 | PROV. E INSTALACION DE CIELO FALSO DE PVC M2 4,671.444
41 | LAVAMANOS + JABONERA (EJEC Y COLOC) PZA 112.000
42 | DUCHAS + JABONERA (EJEC Y COLOC) PZA 14.000
43 | TARIMA DE MADERA M2 1,027.190
44 | CERAMICA ALTO TRAFICO PISOS M2 1,604.726
45 | PLAQUETA CONMEMORATIVA 0,60X0,40 M PZA 1.000
46 | LIMPIEZA'Y RETIRO DE ESCOMBROS GLB 1.000
INSTALACIONES
INSTALACION SANITARIA INDUSTRIAL DISENO, CALCULO, MONTAJE, COLOCADO Y
47 | PUESTA EN MARCHA (TABLEROS EN GENERAL, CANALIZACION, CABLEADO Y GLB 1.00
PROTECCION) _
INSTALACION ELECTRICA INDUSTRIAL DISENO, CALCULO, MONTAJE, COLOCADO Y
48 | PUESTA EN MARCHA (TABLEROS EN GENERAL, CANALIZACION, CABLEADO Y GLB 1.00
PROTECCION)
49 | AIRE ACONDICIONADO DE 12.000 VTU PZA 6.00
50 | AIRE ACONDICIONADO DE 9.000 VTU PZA 6.00
AREA DE COMBUSTIBLES
iTEM DESCRIPCION UND. CANTIDAD
1| EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS M3 29,250
2 | CARPETA DE NIVELACION M2 18,310
3 | ZAPATAS DE HgAg DOSIF: 1:2:3 M3 8,250
4 | COLUMNA DE HORMIGON ARMADO M3 3,260
5 | PROVICION DE PERFILES METALICOS PARA ESTERUCTURAS KG 1.598,210
6 | CUBIERTA DE CALAMINA SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 135,000
7 | RELLENO Y COMPACTADO CON MAQUINARIA M3 45,320
8 | REJILLA DE PISO (TIPO SUMIDERO) ML 21,000
9 | CIMIENTOS DE HgCg 1:3:4 40% DE PIEDRA DESPLAZADORA M3 4,500
10 | SOBRECIMIENTOS DE HgCg 1:3:4 50% DE PIEDRA DESPLAZADORA M3 4,500
11 | IMPERMEABILIZACION SOBRECIMIENTOS M2 4,500
12 | MURO DE LADRILLO DE 6 HUECOS M2 24,350
13 | MALLA OLIMPICA #10 (INCLUYE TUBOS FG 2" C/2.5CM) M2 135,940
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‘ 14 ‘ PISO DE CEMENTO + ENLUCIDO + CONTRAPISO DE LADRILLO

‘M2

45,000
AREA DE COMEDOR
iTEM DESCRIPCION UND. | CANTIDAD

1 | REPLANTEO, TRAZADO Y ENSAYOS DEL TERRENO GLB 1.00

2 | EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS M3 36.25

3 | RELLENO Y COMPACTADO CON MAQUINARIA C/PROV DE MATERIAL M3 3245

4 | MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION M3 9.36

5 | CARPETA DE NIVELACION M2 22.89

6 | ZAPATAS DE HgAg DOSIF: 1:2:3 M3 6.78

7 | COLUMNA DE HORMIGON ARMADO M3 5.12

8 | VIGA DE HORMIGON ARMADO DOSIF: 1:2:3 M3 7.25

9 | CIMIENTOS DE HgCg 1:3:4 40% DE PIEDRA DESPLAZADORA M3 4.50

10 | SOBRECIMIENTOS DE HgCg 1:3:4 50% DE PIEDRA DESPLAZADORA M3 2.80

11 | MURO DE LADRILLO 6HUECOS ECHADO VISTO E=12 CM M2 152.25

12 | PROVICION DE PERFILES METALICOS PARA ESTRUCTURAS KG 5,903.70

13 | CUBIERTA DE CALAMINA SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 43148

14 | CUMBRERA DE CALAMINA PLANA GALVANIZADA N° 28 TRASPESOIDAL ML 21.00

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD

15 | CANALETA DE CALAMINA # 28 CORTE 50 ML 42.00

16 | BAJANTE DE CALAMINA PLANA N° 28 D=4" ML 26.32

17 | BOTAGUAS DE HgAg ML 9.00

18 | REVOQUE INTERIOR DE CEMENTO ENLUCIDOE=3CM MOR M2 125.32

19 | REVOQUE EXTERIOR DE CEMENTO ENLUCIDOE=3CM MOR M2 90.50

20 | PINTURA EN INTERIORES LATEX O SIMILARES (DOS MANOS) M2 125.32

21 | PINTURA EN EXTERIORES LATEX O SIMILARES (DOS MANOS) M2 90.50

22 | DINTEL DE LADRILLO DE 6 HUECOS ARMADO ML 13.56

COLOCACION DE CARPINTERIA DE ALUMINIO CON MALLA MILIMETRICA Y

23 | VIDRIO(Ventanas) M2 35.00

24 | PISO DE CERAMICA ESMALTADA NACIONAL INCLUYE CONTRAPISO M2 66.64

25 | REVESTIMIENTO DE CERAMICA NACIONAL SOBRE MUROS M2 92.00

26 | COLOCACION DE CARPINTERIA DE ALUMINIO (Puertas) M2 8.00

27 | PROV. E INSTALACION DE CIELO FALSO DE PVC M2 431.48

28 | CHAPAS PARA PUERTAS PALANCA INTERIORES PZA 4.00

29 | VISAGRAS PZA 6.00

12



AREA DE VIVIENDAS

iTEM DESCRIPCION UNDAD | CANTIDAD
1 | REPLANTEO, TRAZADO Y ENSAYOS DEL TERRENO GLB 1.00
2 | EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS M3 22.31
3 | RELLENO Y COMPACTADO CON MAQUINARIA C/PROV DE MATERIAL M3 20.65
4 | MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION M3 4.35
5 | CARPETA DE NIVELACION M2 10.87
6 | ZAPATAS DE HgAg DOSIF: 1:2:3 M3 2.56
7 | COLUMNA DE HORMIGON ARMADO M3 2.98
8 | VIGA DE HORMIGON ARMADOQ DOSIF: 1:2:3 M3 3.10
9 | CIMIENTOS DE HgCg 1:3:4 40% DE PIEDRA DESPLAZADORA M3 4.50
10 | SOBRECIMIENTOS DE HgCg 1:3:4 50% DE PIEDRA DESPLAZADORA M3 2.80
11 | MURO DE LADRILLO 6HUECOS ECHADO VISTO E=12 CM M2 132.00
12 | PROVICION DE PERFILES METALICOS PARA ESTERUCTURAS KG 1,850.00
13 | CUBIERTA DE CALAMINA SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 85.00
14 | CUMBRERA DE CALAMINA PLANA GALVANIZADA N° 28 TRAPEZOIDAL ML 8.00
15 | CANALETA DE CALAMINA # 28 CORTE 50 ML 16.00
16 | BAJANTE DE CALAMINA PLANA N° 28 D=4" ML 15.00
17 | BOTAGUAS DE HeAg ML 9.00
18 | REVOQUE INTERIOR DE CEMENTO ENLUCIDOE=3CM MOR M2 111.25
19 | REVOQUE EXTERIOR DE CEMENTO ENLUCIDOE=3CM MOR M2 75.25
20 | PINTURA EN INTERIORES LATEX O SIMILARES (DOS MANOS) M2 11.25
21 | PINTURA EN EXTERIORES LATEX O SIMILARES (DOS MANOS) M2 75.25
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
22 | DINTEL DE LADRILLO DE 6 HUECOS ARMADO ML 10.00
COLOCACION DE CARPINTERIA DE ALUMINIO CON MALLA MILIMETRICA Y
23 | VIDRIO(Ventanas) M2 40.00
24 | PISO DE CERAMICA ESMALTADA NACIONAL INCLUYE CONTRAPISO M2 85.00
25 | REVESTIMIENTO DE CERAMICA NACIONAL SOBRE MUROS M2 54.25
26 | COLOCACION DE CARPINTERIA DE ALUMINIO (Puertas) PZA 3.00
27 | PROV. E INSTALACION DE CIELO FALSO DE PVC M2 75.00
28 | CHAPAS PARA PUERTAS PALANCA INTERIORES PZA 3.00
29 | VISAGRAS PZA 12.00
INSTALACION SANITARIA

30 | LAVAPLATOS ART 2 DPOS. 2 FREG. PZA 1.00
31 | INSTALACION DE AGUA POTABLE PTO. 3.00
32 | LLAVE DE PASO D = 1/2" PROVISION Y COLOCACION PZA 2.00
33 | TUBERIA DE PVC DE DESAGUE DE 2" ML 15.00
34 | TUBERIA DE PVC DE DESAGUE DE 3" ML 25.00
35 | TUBERIA DE PVC CLASE 9 DE DESAGUE DE 4" ML 16.30
36 | TUBERIA DE PVC DE DESAGUE DE 6" ML 18.00
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37 | CAMARA DE INSPECCION HoCo DE 0,6X0,6X1M. DE MAMPOSTERIA PZA 2.00
38 | REJILLA PARA PISO 44" PZA 2.00
39 | TUBERIA DE PVC ESQ. 40 D=1/2" ML 36.00
40 | TUBERIA DE PVC ESQ. 40 D=3/4" ML 24.00
41 | CAJARECEPTORA PVC 6'X30 CM. PZA 2.00

INSTALACION ELECTRICA
41 | PICADO MURO DE LADRILLO ML 20.00
43 | PROVISION E INSTALACION DE CONDUIT3/4 EN MURO ML 30.00
45 | PROVISION E INSTALACION DE LUMINARIA FLUORESCENTE 2X40 W PZA 4.00
47 | PROVISION E INSTALACION DE ALAMBRE DE COBRE N° 14 AWG TW ML 55.00
49 | PROVISION E INSTALACION DE ALAMBRE DE COBRE N° 12 AWG TW ML 75.00
51 | PROVISION E INSTALACION DE INTERRUPTOR TERMICO 2P X15 A PZA 1.00
53 | PROVISION E INSTALACION DE INTERRUPTOR TERMICO 2P X20 A PZA 1.00
55 | PROVISION E INSTALACION DE INTERRUPTOR TERMICO 2P X30 A PZA 100
57 | PROVISION E INSTALACION DE INTERRUPTOR DOBLE (PLACA) PZA 3.00
59 | PROV. E INSTALACION TOMACORRIENTES SIMPLE(PLACA) PZA 7.00
61 | PROVISION E INSTALACION DE CAJA DE DERIVACION RECTANGULAR PZA 15.00
63 | PROVISION E INSTALACION DE CAJA DE DERIVACION CIRCULAR PZA 15.00
65 | PROVISION E INSTALACION DE TABLERO DE DISTRIB P/4 TERM BIP. PZA 1.00
AREA DE MAESTRANZA

iTEM DESCRIPCION UNDAD | CANTIDAD
1| REPLANTEO, TRAZADO Y ENSAYOS DEL TERRENO GLB 1.00
2 | EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS M3 28,65
3 | RELLENO Y COMPACTADO CON MAQUINARIA C/PROV DE MATERIAL M3 26.54
4 | MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION M3 7.20
5 | CARPETA DE NIVELACION M2 2289
6 | ZAPATAS DE HoAg DOSIF: 1:2:3 M3 6.78
7 | COLUMNA DE HORMIGON ARMADO M3 5.12
8 | VIGA DE HORMIGON ARMADO DOSIF: 1:2:3 M3 7.25
9 | CIMIENTOS DE HeCa 1:3:4 40% DE PIEDRA DESPLAZADORA M3 5.20
10 | SOBRECIMIENTOS DE HeCa 1:3:4 50% DE PIEDRA DESPLAZADORA M3 3.10
11 | MURO DE LADRILLO 6HUECOS ECHADO VISTO E=12 CM M2 99.45
12 | PROVICION DE PERFILES METALICOS PARA ESTERUCTURAS KG 5,367.00
13 | CUBIERTA DE CALAMINA SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 295.00
14 | CUMBRERA DE CALAMINA PLANA GALVANIZADA N° 28 TRASPESOIDAL ML 25,00
15 | CANALETA DE CALAMINA # 28 CORTE 50 ML 50.00
16 | BAJANTE DE CALAMINA PLANA N° 28 D=4" ML 25,00
17 | BOTAGUAS DE HoAg ML 12,00
18 | REVOQUE INTERIOR DE CEMENTO ENLUCIDOE=3CM MOR M2 110,50
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19 | REVOQUE EXTERIOR DE CEMENTO ENLUCIDOE=3CM MOR M2 90.50
20 | PINTURA EN INTERIORES LATEX O SIMILARES (DOS MANOS) M2 110.50
21 | PINTURA EN EXTERIORES LATEX O SIMILARES (DOS MANOS) M2 90.50
22 | DINTEL DE LADRILLO DE 6 HUECOS ARMADO ML 14.00
23 | VENTANAS METALICAS CON MALLA MILIMETRICA M2 22.00
24 | PISO DE CERAMICA ESMALTADA NACIONAL INCLUYE CONTRAPISO M2 290.00
25 | REVESTIMIENTO DE CERAMICA NACIONAL SOBRE MUROS M2 85.00
26 | PUERTA INTEERIOR MADERA CEDRO 0.80 X 2.10 CM PZA 3.00
27 | CIELO FALSO PREFABRICADO ESPECIAL M2 155.00
28 | CHAPAS PARA PUERTAS PALANCA INTERIORES PZA 3.00
29 | VISAGRAS PZA 12.00
INSTALACION SANITARIA
30 | INSTALACION DE AGUA POTABLE PTO. 2.00
31 | LLAVE DE PASO D = 1/2" PROVISION Y COLOCACION PZA 2.00
32 | TUBERIA DE PVC DE DESAGUE DE 2" ML 10.00
33 | TUBERIA DE PVC DE DESAGUE DE 3" ML 10.00
34 | TUBERIA DE PVC CLASE 9 DE DESAGUE DE 4" ML 13.50
35 | TUBERIA DE PVC DE DESAGUE DE 6" ML 13.50
36 | CAMARA DE INSPECCION HoCo DE 0,6X0,6X1M. DE MAMPOSTERIA PZA 2.00
37 | REJILLA PARA PISO 4X4" PZA 1.00
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
38 | TUBERIA DE PVC ESQ. 40 D=1/2" ML 22.00
39 | TUBERIA DE PVC ESQ. 40 D=3/4" ML 18.00
40 | CAJARECEPTORA PVC 6"X30 CM. PZA 1.00
INSTALACION ELECTRICA
41 | PICADO MURO DE LADRILLO ML 20.00
42 | PROVISION E INSTALACION DE CONDUIT3/4 EN MURO ML 42.00
43 | PROVISION E INSTALACION DE LUMINARIA FLUORESCENTE 2X40 W PZA 6.00
44 | PROVISION E INSTALACION DE ALAMBRE DE COBRE N° 14 AWG TW ML 55.00
45 | PROVISION E INSTALACION DE ALAMBRE DE COBRE N° 12 AWG TW ML 65.00
46 | PROVISION E INSTALACION DE INTERRUPTOR TERMICO 2P X15 A PZA 1.00
47 | IPROVISION E INSTALACION DE INTERRUPTOR TERMICO 2P X20 A PZA 1.00
48 | PROVISION E INSTALACION DE INTERRUPTOR TERMICO 2P X30 A PZA 1.00
49 | PROVISION E INSTALACION DE INTERRUPTOR DOBLE (PLACA) PZA 6.00
50 | PROV. E INSTALACION TOMACORRIENTES SIMPLE(PLACA) PZA 4.00
51 | PROVISION E INSTALACION DE CAJA DE DERIVACION RECTANGULAR PZA 10.00
52 | PROVISION E INSTALACION DE CAJA DE DERIVACION CIRCULAR PZA 10.00
53 | PROVISION E INSTALACION DE TABLERO DE DISTRIB P/4 TERM BIP. PZA 1.00
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MURO PERIMETRAL

iTEM DESCRIPCION UND. | CANTIDAD
1 | EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS M3 437.999
2 | ZAPATAS DE HgAg DOSIF: 1:2:3 M3 15.750
3 | COLUMNA DE HORMIGON ARMADO M3 31.080
4 | CIMIENTOS DE HgCg 1:3:4 40% DE PIEDRA DESPLAZADORA M3 87.600
5 | SOBRECIMIENTOS DE HgCog 1:3:4 50% DE PIEDRA DESPLAZADORA M3 43.800
6 | IMPERMEABILIZACION SOBRECIMIENTOS M2 146.000
7 | RELLENO Y COMPACTADO COMPACTADOR MANUAL M3 406.000
8 | MURO DE LADRILLO GAMBOTE VISTO E=12 CM M2 1,767.150
9 | VIGA DE ENCADENADO DE HgAg M3 31.030

VIAS DE CIRCULACION VEHICULAR

iTEM DESCRIPCION UNDAD | CANTIDAD
1| INSTALACION DE FAENAS GLB 1.00
2 | REPLANTEO, TRAZADO DE VIAS m2 3,200.00
3 | PERFILADO Y COMPACTADO DE LA SUBRASANTE M2 3,144.77
4 | RETIRO DE MATERIAL EXEDENTE CON CARGUIO M3 325.00
5 | CORDON DE HORMIGON SIMPLE 12x30, DOSIF 1:2:4 M 654.25
6 CUNETA DE Ho Se E=5CM, SOBRE SUELO COMPACTADO Y CONFORMADO A=25CM M 913.94
7 | PISO DE CONCRETO sg/DISENO E=15 CM M2 3,620.28
8 | CORDON DE SUJECION DE 20X30 CM 120.00
9 | JUNTAS DE DILATACION (ALQUITRAN-ARENA) 650.00
10 | LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA M2 3,200.00

AREA DE CALDERO

iTEM DESCRIPCION UNDAD | CANTIDAD
1 | EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS M3 51.500
2 | CARPETA DE NIVELACION M2 25.840
3 | ZAPATAS DE HoAg DOSIF: 1:2:3 M3 12.793
4 | COLUMNA DE HORMIGON ARMADO M3 5.210
5 | ESTRUCTURA METALICA DE CUBIERTA + EJEC Y COLOC M2 281.340
6 | PROVISION DE PERFILES METALICOS PARA ESTRUCTURA KG 1,384.193
7 | RELLENO Y COMPACTADO CON MAQUINARIA M3 67.500
8 | REJILLA DE PISO (TIPO SUMIDERO) ML 43.220
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9 | CIMIENTOS DE HeCg 1:3:4 40% DE PIEDRA DESPLAZADORA M3 7.030
10 | SOBRECIMIENTOS DE HoCg 1:3:4 50% DE PIEDRA DESPLAZADORA M3 3.280
11 | IMPERMEABILIZACION SOBRECIMIENTOS M2 10.920
12 | MURO DE LADRILLO DE 6 HUECOS M2 70.680
13 | MALLA OLIMPICA #10 (INCLUYE TUBOS FG 2" C/2.5CM) M2 82.200
14 | PISO DE CEMENTO + ENLUCIDO + CONTRAPISO DE LADRILLO M2 225.000
ACERAS PARA CIRCULACION PEATONAL
iTEM DESCRIPCION UND. CANTIDAD
1 | EXCAVACION TERRENO SEMIDURO DE 0 A 1 M S/AGOTAMIENTO M3 138.800
2 | CORDON DE ACERA H°C® 0.12 x 0.40 40% PIEDRA DEZPLAZADORA ML 746.300
3 | ACERA DE CONCRETO E=5CM DOSIF. 1:2:4 SOBRE CASCOTE DE LADRILLO M3 51.490
AREA DE BANOS EXTERIORES
iTEM DESCRIPCION UND. CANT.
1 | REPLANTEO, TRAZADO Y ENSAYOS DEL TERRENO GLB 1.00
2 | EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS M3 12.00
3 | RELLENO Y COMPACTADO CON MAQUINARIA C/PROV DE MATERIAL M3 12.00
4 | MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION M3 5.00
5 | CARPETA DE NIVELACION M2 14.30
6 | ZAPATAS DE HgAg DOSIF: 1:2:3 M3 3.08
7 | COLUMNA DE HORMIGON ARMADO M3 1.25
8 | VIGA DE HORMIGON ARMADOQ DOSIF: 1:2:3 M3 250
9 | CIMIENTOS DE HgCg 1:3:4 40% DE PIEDRA DESPLAZADORA M3 450
10 | SOBRECIMIENTOS DE HORMIGON ARMADQ M3 6.50
11 | IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIENTOS ML 39.00
12 | MURO DE LADRILLO 6 HUECOS ECHADO VISTO E=14 CM M2 97.50
13 | CUBIERTA DE CALAMINA ONDULADA N° 28 SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 102.30
14 | CUMBRERA DE CALAMINA PLANA GALVANIZADA N° 28 ML 17.00
15 | CANALETA DE CALAMINA # 28 CORTE 50 ML 24.00
16 | BAJANTE DE CALAMINA PLANA N° 28 D=4" ML 12.00
17 | BOTAGUAS DE HoAg ML 26.00
18 | REVOQUE INTERIOR DE CEMENTO ENLUCIDO ESPESOR 3CM M2 97.50
19 | REVESTIMIENTO INTERIOR DE CEMENTO ENLUCIDO ESPESOR 3CM M2 98.50
20 | REVESTIMIENTO INTERIOR DE CERAMICA ESMALTADA SOBRE MUROS M2 109.45
21| PINTURA EN INTERIORES LATEX O SIMILARES (DOS MANOS) M2 97.50
22 | CIELO FALSO TIPO AMERICANO PREFABRICADO M2 62.40
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23 | PISO DE CEMENTO ESPESOR 10 CM SOBRE SUELO COMPACTADO M2 63.00
24 | PISO DE CERAMICA ESMELTADA NACIONAL SOBRE CONTRAPISO M2 63.00
25 | ZOCALO DE CERAMICA INTERIOR H=10 CM ML 39.00
26 | ZOCALO DE CEMENTO ENLUCIDO EXTERIOR ML 40.00
27 | DINTEL DE LADRILLO DE 6 HUECOS ARMADO ML 180.00
28 | VENTANAS METALICAS CON POLICARBONATO M2 39.00
29 | PUERTA MADERA CEDRO PZA 2.00
30 | CORDON DE ACERA DE H° 20x40 CM ML 42.00
31 | ACERA DE H° Se E=5CM, SOBRE CONTRAPISO DE LADRILLO M2 37.57
32 | DIVICION DE MELAMINA EN BANOS ML 3.50
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
33 | CHAPA PARA PUERTA PALANCA INTERIORES PZA 2.00
34 | BISABRAS DE 4" PZA 8.00
INSTALACION SANITARIA
35 | INODOROS TANQUE ALTO + PAPELERO (EJEC Y COLOC) PZA 8.00
36 | LAVAMANOS + JABONERA (EJEC Y COLOC) PZA 8.00
37 | DUCHAS + JABONERA (EJEC Y COLOC) PZA 8.00
38 | URINARIOS PZA 3.00
39 | INSTALACION DE AGUA POTABLE PTO. 27.00
40 | LLAVE DE PASO D = 1/2" PROVISION Y COLOCACION PZA 10.00
41 | TUBERIA DE PVC DE DESAGUE DE 2" ML 40.00
42 | TUBERIA DE PVC DE DESAGUE DE 3" ML 20.00
43 | TUBERIA DE PVC CLASE 9 DE DESAGUE DE 4" ML 40.00
44 | TUBERIA DE PVC DE DESAGUE DE 6" ML 80.00
45 | CAMARA DE INSPECCION HoCo DE 0,6X0,6X1M. DE MAMPOSTERIA PZA 8.00
46 | REJILLA PARA PISO 4X4" PZA 6.00
47 | TUBERIA DE PVC ESQ. 40 D=1/2" ML 60.00
48 | TUBERIA DE PVC ESQ. 40 D=3/4" ML 60.00
49 | CAJA RECEPTORA PVC 6"X30 CM. PZA 4.00
50 | POZO ABSORVENTE DE MANPOSTERIA PZA 1.00
CAMARA SEPTICA
51 | EXCAVACION PARA CAMARA SEPTICA m3 18.20
52 | PISO DE CONCRETO E=10 cm. m2 9.10
53 | MUROS DE LADRILLO ADOBITO E=23 cm. m2 9.24
54 | MURO DE LADRILLO ADOBITO E=10 cm. m2 5.88
55 | ENCADENADO DE Ho Ao m3 0.30
56 | REVOQUE INTERIOR DE CEMENTO ENLUCIDO FINO m2 32.40
57 | LOSA LLENA DE H°A° TAPAS DE CAMARA m3 1.00
58 | RELLENO Y COMPACTADO m3 2.73
59 | INSTALACION DE TUBERIA GLB 1.00
INSTALACION ELECTRICA
60 | PICADO MURO DE LADRILLO ML 40.00
61 | PROVISION E INSTALACION DE CONDUIT3/4 EN MURO ML 85.00
62 | PROVISION E INSTALACION DE LUMINARIA FLUORESCENTE 2X40 W PZA 16.00
63 | PROVISION E INSTALACION DE ALAMBRE DE COBRE N° 14 AWG TW ML 200.00
64 | PROVISION E INSTALACION DE ALAMBRE DE COBRE N° 12 AWG TW ML 100.00
65 | PROVISION E INSTALACION DE ALAMBRE DE COBRE N° 10 AWG TW ML 100.00
66 | PROVISION E INSTALACION DE INTERRUPTOR TERMICO 2P X15 A PZA 2.00
67 | PROVISION E INSTALACION DE INTERRUPTOR TERMICO 2P X20 A PZA 2.00
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68 | PROVISION E INSTALACION DE INTERRUPTOR TERMICO 2P X30 A PZA 2.00
69 | PROVISION E INSTALACION DE INTERRUPTOR DOBLE (PLACA) PZA 4.00
70 | PROV. E INSTALACION TOMACORRIENTES SIMPLE(PLACA) PZA 4.00
71 | PROVISION E INSTALACION DE CAJA DE DERIVACION RECTANGULAR PZA 20.00
72 | PROVISION E INSTALACION DE CAJA DE DERIVACION CIRCULAR PZA 20.00
73 | PROVISION E INSTALACION DE TABLERO DE DISTRIB P/4 TERM BIP. PZA 1.00
AREA DE DEPOSITO
iTEM DESCRIPCION UND. | CANTIDAD
1| REPLANTEO, TRAZADO Y ENSAYOS DEL TERRENO GLB 1.00
2 | EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS M3 15.23
3 | RELLENO Y COMPACTADO CON MAQUINARIA C/PROV DE MATERIAL M3 12.34
4 | MEJORAMIENTO DE SUELO DE FUNDACION M3 5.26
5 | CARPETA DE NIVELACION M2 18.55
6 | ZAPATAS DE HgAg DOSIF: 1:2:3 M3 4.50
7 | COLUMNA DE HORMIGON ARMADO M3 2.59
8 | VIGA DE HORMIGON ARMADO DOSIF: 1:2:3 M3 459
9 | CIMIENTOS DE HgCg 1:3:4 40% DE PIEDRA DESPLAZADORA M3 240
10 | SOBRECIMIENTOS DE HeCg 1:3:4 50% DE PIEDRA DESPLAZADORA M3 2.10
11 | MURO DE LADRILLO 6HUECOS ECHADO VISTO E=12 CM M2 75.26
12 | PROVICION DE PERFILES METALICOS PARA ESTERUCTURAS KG 1,234.00
13 | CUBIERTA DE CALAMINA SOBRE ESTRUCTURA METALICA M2 221.00
14 | CANALETA DE CALAMINA # 28 CORTE 50 ML 12.00
15| BAJANTE DE CALAMINA PLANA N° 28 D=4" ML 25.00
16 | BOTAGUAS DE HgAg ML 12.00
17 | REVOQUE INTERIOR DE CEMENTO ENLUCIDOE=3CM MOR M2 95.26
18 | REVOQUE EXTERIOR DE CEMENTO ENLUCIDOE=3CM MOR M3 75.14
19 | PINTURA EN INTERIORES LATEX O SIMILARES (DOS MANOS) M2 95.26
20 | PINTURA EN EXTERIORES LATEX O SIMILARES (DOS MANOS) M3 75.14
21 | DINTEL DE LADRILLO DE 6 HUECOS ARMADO ML 14.00
22 | PISO DE CERAMICA ESMALTADA NACIONAL INCLUYE CONTRAPISO M2 290.00
23 | REVESTIMIENTO DE CERAMICA NACIONAL SOBRE MUROS M2 85.00
24 | PUERTA INTEERIOR MADERA CEDRO 0.80 X 2.10 CM PZA 1.00
25 | CHAPAS PARA PUERTAS PALANCA INTERIORES PZA 1.00
26 | VISAGRAS PZA 3.00
INSTALACION ELECTRICA

27 | PICADO MURO DE LADRILLO ML 20.00
28 | PROVISION E INSTALACION DE CONDUIT3/4 EN MURO ML 42.00
29 | PROVISION E INSTALACION DE LUMINARIA FLUORESCENTE 2X40 W PZA 6.00
30 | PROVISION E INSTALACION DE ALAMBRE DE COBRE N° 14 AWG TW ML 55.00
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31 | PROVISION E INSTALACION DE ALAMBRE DE COBRE N° 12 AWG TW ML 65.00

32 | PROVISION E INSTALACION DE INTERRUPTOR TERMICO 2P X15 A PZA 1.00

33 | PROVISION E INSTALACION DE INTERRUPTOR TERMICO 2P X20 A PZA 1.00

34 | PROVISION E INSTALACION DE INTERRUPTOR TERMICO 2P X30 A PZA 1.00

35 | PROVISION E INSTALACION DE INTERRUPTOR DOBLE (PLACA) PZA 4.00

PROV. E INSTALACION TOMACORRIENTES SIMPLE(PLACA)

36 PZA 4.00

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD

37 | PROVISION E INSTALACION DE CAJA DE DERIVACION RECTANGULAR PZA 10.00

38 | PROVISION E INSTALACION DE CAJA DE DERIVACION CIRCULAR PZA 10.00

39 | PROVISION E INSTALACION DE TABLERO DE DISTRIB P/4 TERM BIP. PZA 1.00
Nota:

La descripcion de los items de mayor relevancia, se detalla en el ANEXO 1, los mismos se
complementaran posterior a la validacion del disefio de infraestructura en base al lay out de la
maquinaria
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14. EXPERIENCIA DE LA EMPRESA

A. EXPERIENCIA REQUERIDA

1. EXPERIENCIA GENERAL

CRITERIO REQUERIDO
EXPERIENCIA EN OBRAS DE CONSTRUCCION EN 2 VECES EL PRECIO
GENERAL EJECUTADAS REFERENCIAL
(VERIFICABLE CON: ACTAS DE ENTREGA DEFINITIVA DE OBRAS)
2. EXPERIENCIA ESPECIFICA DEL PROPONENTE
CRITERIO REQUERIDO

EXPERIENCIA EN OBRAS DE CONSTRUCCION IGUAL O
SIMILARES (Construccion de Plantas de Procesamiento de
Alimentos)

1 VEZ EL PRECIO REFERENCIAL

(VERIFICABLE CON: ACTAS DE ENTREGA DEFINITIVA DE OBRAS)
*NO LIMITATIVO

B. PERSONAL MINIMO REQUERIDO
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El personal clave minimo requerido para la ejecucion de obra, es:
PERSONAL TECNICO CLAVE REQUERIDO ‘

= CARGO SIMILAR
N© FORMACION CARGO A EXPERIENCIA
DESEMPENAR | po CARGO ESPECIFICA
Ingeniero Civil o 1 Director de obra o
Arquitecto Superintendente de Obra
(Titulo en 2 | Supervisor de obra .
1 | Provisional/Inscrito | Director de Obra B 3 ANOS
i
en (S:l;|gzsigedcelvo 3 | Fiscal de obra
Profesionales)
Ingeniero Civil o 1 Director de obra o
Arquitecto Superintendente de Obra
(Titulo en Residente de 2 | Supervisor de obra ~
2 Provisional/Inscrito Obra 3 | Fiscal de obra 3 ANOS
en su respectlvo
Colegio de 4 | Residente de obra
Profesionales)
Ingeniero Civil 1 | Supervisor en obras
(Titulo en o 2 | Proyectista Estructural
3 Provisional/Inscrito Especialista 3 | Fiscal de obras 1 ANOS
en su respectivo Estructural ~ T
Colegio de 4 | Residente Especialista
Profesionales) Estructural
Ingeniero Civil 1 S_upervis?r en obras
(Titulo en hidrosanitarias
4 | Provisional/Inscrito Especialista 2 | Proyectista hidrosanitario 1 ANOS
en su respectivo Hidrosanitario 3 | Fiscal de obras hidrosanitario
Colegio de 4 Residente Especialista
Profesionales) Hidrosanitario
Ingeniero 1 | Supervisor en obras eléctricas
Eléctrico 2 | Proyectista eléctrico
(Titulo en Especialista 3 | Fiscal de obras eléctricas ~
5 | Provisional/Inscrito pecia 1 ANOS
: Eléctrico . -
en su respectivo 4 Residente Especialista
Colegio de Eléctrico
Profesionales)

Se consideran similares a las siguientes:

e CONSTRUCCION DE PLANTAS PROCESADORAS DE ALIMENTOS

. CONSTRUCCION DE NAVES Y/O SALAS DE BENEFICIADO
El requerimiento de los Ingenieros Especialistas se realizard de acuerdo a la etapa y solicitud del
Supervisor. Tanto el Director de Obra como el Residente de Obra, deberan estar presentes en forma
permanente en obra, a menos que se requiera su participacion en otra actividad de gestién de la Obra.
Se debe considerar similar la experiencia en; Fiscalizacion, Supervision y Residencia, con relacién a la
responsabilidad de los cargos que se requieren para la ejecucidon de la obra. Estos cargos similares
permiten acreditar la experiencia especifica.
A efectos de la verificacion presentar obligatoriamente fotocopias simples de los respaldos de la
experiencia.

C. EQUIPO MINIMO REQUERIDO PARA LA EJECUCION DE OBRA
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Para la ejecucion de la obra, el proponente debe garantizar la disponibilidad de los siguientes equipos:
PERMANENTE

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD POTENCIA CAPACIDAD

1 |Mezcladora de hormigoén PZA 2 3 HP 500 litros

2 |Vibrador de hormigon PZA 4 2HP | -

3 |Soldador de arco PZA 1

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD POTENCIA CAPACIDAD

1 |Equipo Topografico PZA 1 | s | mmmmmmmmeees

2 |Camidn Volqueta PZA 1 12 M3

3 |Compactador Tipo Saltarin PZA 3] 3 HP

4 |Generador Eléctrico Diesel PZA 1 8.1 KVA
El equipo a requerimiento es aquel necesario para la ejecucion de alguna actividad especifica; por lo
que no se requiere su permanencia y disponibilidad permanente en la obra.
Para la firma del contrato el proponente adjudicado, presentara un Certificado de Garantia de
operatividad y adecuado rendimiento del equipo y maquinaria ofertado por todo el plazo de construccidn
de la obra.

D. PERSONAL OBRERO MINIMO REQUERIDO

El personal obrero minimo requerido para la ejecucion de la obra estara conformado por:

CALIFICADO MAESTRO ALBANIL 2

CALIFICADO MAESTRO PLOMERO 4

OBREROS SEMI- CALIFICADOS AYUDANTES 6

OBREROS NO CALIFICADOS PEONES 4

CALIFICADO CHOFER 1
OPERADOR DE EQUIPO

CALIFICADO PESADO 1

E. NUMERO DE FRENTES MINIMO A UTILIZAR

(1) Maestro Albaiil

(1) Maestro Albanil

(2) Maestro PLOMERO

2) Maestro PLOMERO

(3) Ayudantes

(3) Ayudantes

(2) Pedn (2) Pedn
(1) Chofer (1) Operador de Equipo
Pesado

15. METODOLOGIA DE TRABAJO

Consignar en su propuesta técnica la metodologia de trabajo y métodos constructivos que se
propone para la ejecucion de los trabajos de acuerdo con las especificaciones técnicas.

16. COMPONENTE AMBIENTAL DEL PROYECTO

El contratista debera cumplir todas las leyes, normas y reglamentos de legislacion ambiental y la
implementacion y/o aplicacién de actividades de prevencién y mitigacion ambiental en toda la
etapa de ejecucion de la obra.

El contratista serd el encargado de Implementar todas las medidas de prevencion, mitigacion,
seguimiento y control previstas en la etapa de ejecucion del instrumento de regulacion ambiental
(FA, PPM-PASA, SCD, MA, etc.) con el que se obtuvo la (Licencia Ambiental) de la obra.
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El contratista debera asegurar que la obra se desarrolle causando la menor afectacion posible al
medio ambiente; y cumpliendo de forma permanente la legislacion ambiental aplicable.

Todas las instrucciones emitidas al contratista podran ser realizadas por escrito (acta de
inspeccion, nota solicitud, notificacién, etc.) a menos que por alguna razén justificada y con
caracter excepcional se considere necesario impartir dichas instrucciones verbalmente, en cuyo
caso el Contratista también debera cumplirlas. Tales instrucciones seran consideradas como una
orden en el ejercicio de la obra.

Subsanar y acatar, segun plazos establecidos, toda accion correctiva a una no conformidad
identificada en cuanto al cumplimiento de medidas de prevencion y mitigacion ambiental.

Al término de los trabajos de construccion, se verificara que el contratista haya cumplido todas
las medidas socio-ambientales, para proceder a dar el visto-bueno al momento de Recepcion
definitiva de la obra.

El contratista debera elaborar un Informe Ambiental mensual, el mismo que debera ser
presentado en fisico y digital, con los respaldos correspondientes del cumplimiento de las
medidas de mitigacion (fotografias, registros, actas, informes, etc.), en el Informe de Planilla.

17. ACTIVIDADES DE PREVENCION Y MITIGACION AMBIENTAL
Esta prohibido realizar cualquier tipo de quema.

Asegurar que la materia prima (grava, gravilla, arena, etc.) utilizada en la obra sea provista de
lugares autorizados.

Los vehiculos deberan tener un adecuado mantenimiento antes y durante la ejecucién del
proyecto para reducir la emision de gases.

El contratista cumplira estrictamente con las disposiciones de seguridad de acuerdo a las normas
vigentes, sobre todo en los trabajos realizados en altura.

En contratista deberd mantener sus emisiones de ruidos de fuentes fijas y méviles dentro los
parametros del Reglamento de Contaminacion Atmosférica de la ley 1333.

El contratista efectuard su trabajo de tal manera que el transito vehicular sufra las minimas
interrupciones, evitando causar molestias al publico y los vecinos, y en los tiempos fijados en su
calendario de avance de obra.

Los residuos generados durante la construccion de estructuras (restos de materiales y
escombros) deberdn ser recogidos para su disposicion en areas autorizadas, en el relleno
sanitario municipal mas cercano o entregarlos a terceros que puedan aprovecharlos en su
reciclaje. No debiéndose abandonar basura en la zona.

Los residuos sélidos comunes generados por los trabajadores deberan ser acopiados en
basureros temporales (plasticos, vidrio/metal, organicos, no aprovechables) y depositados en el
carro basurero del Municipio de Riberalta.

En todo momento la obra se mantendra razonablemente limpia y ordenada, con molestias
minimas producidas por ruidos, humos y polvos.

Demarcar los sitios de almacenamiento de insumos, materias primas, escombros, etc. con la
sefializacion correspondiente.

Delimitar el &rea de influencia del proyecto, no debiéndose usar otras areas.

Se debe contar con sefalizacion industrial (sefales informativas, prohibicion, de accion
obligatoria, advertencia o prevencion.
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Sefializacion horizontal (cinta de peligro y/o malla salmén).
Sefializacion informativa de medio ambiente.
Depdésito de sustancias peligrosas. (kit anti derrames)

El contratista tiene la responsabilidad de contar con botiquin de primeros auxilios para casos
menores, extintores de fuego, un plan de seguridad que integre herramientas y procedimientos
para prevenir accidentes y un plan de contingencias para la evacuacion rapida en caso de heridas
o dafios graves a obreros o poblacion a causa de actividades del proyecto, el plan debe incluir
capacitacion al personal en primeros auxilios.

El personal del contratista debe estar capacitado para sus funciones segun las especificaciones
del proyecto relativas a la mano de obra, las tareas de alto riesgo deben ser realizadas por
especialistas.

Los vehiculos del proyecto deben contar con todos los elementos de sefializacion, preventivos,
visuales y mecanicos en perfecto funcionamiento, personal calificado para su conduccién y la
constancia de los controles técnicos correspondientes.

Toda tala, poda, trasplante o traslado de especies vegetales, deberan realizarse en coordinacion
con el Municipio de Riberalta (si corresponde).

Establecer un proceso de humedecimiento de las areas de circulacion de la maquinaria pesada,
recubrir las tolvas y volquetas que transportan material, cubrir con mallas las edificaciones
durante las actividades de demolicién, entre otras actividades que vea conveniente para reducir
las emisiones de particulas suspendidas en la obra.

Prevenir la contaminacién del suelo, evitando derrame de aceites o combustibles.
Y otras que se vayan determinando en el transcurso de la ejecucion.

Sefalizaciones de seguridad: Comprende la sefalizacion necesaria para preservar bienes y
servicios, asi como para garantizar la seguridad de las personas durante toda la etapa de
construccion. El trafico peatonal sera preservado mediante barreras, con cintas llamativas y/o
sefales visibles necesarias para anunciar precaucién o peligro. Se debera tener especial cuidado
en la sefalizacién nocturna, la misma que debera ser lo suficientemente visible y segura, de tal
manera que dure toda la noche y advierta a las personas de los peligros de la obra con la
suficiente anticipacion.

El Contratista es el Unico responsable por los dafios que pudiera ocasionar a terceros.

Seguridad en obra: Es obligacion ineludible de todo Contratista, velar por la seguridad e
integridad fisica e higiene de su personal, mediante la prevenciéon de riesgos; tomando las
medidas y precauciones necesarias para la proteccibn y seguridad de las personas,
instalaciones, equipos y otros bienes, tanto en la obra como en las calles y propiedades vecinas,
colocando y manteniendo sefializaciones visibles, barreras y pantallas requeridas, andamios,
correas, etc. Todas las medidas de seguridad adoptadas en obra deben basarse en la Ley
General de Higiene, Seguridad Ocupacional y Bienestar vigente, como las buenas practicas
generalmente aceptadas en Seguridad Industrial, a las cuales se debera recurrir en caso de
dudas en su aplicacion.

Implementos de seguridad el contratista debera dar estricto cumplimiento al articulo 2 y 3 del
decreto supremo N° 108, del 1ro de mayo de 2009: El contratista debera prever todos los
elementos de proteccion tanto al personal de obra como al personal técnico del proyecto, que
minimamente debera contener:
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. Ropa de trabajo (pantal6n, camisa)

. Casco de seguridad (Color a ser determinado)

. Botines de cuero industriales con punta de acero.

. Sacos impermeables para lluvia.

. Gafas de proteccion personal.

. Protectores auditivos (a ser determinado)

. Guantes de cuero.

. Guantes de goma.

. Botas de agua.

. Mascara de proteccion (soldar).

. Equipo de proteccion personal para trabajos en altura con certificacion de calidad (Arnés

de seguridad c/amortiguador, linea de vida, escaleras metalicas, andamios).
. Equipo de proteccion personal para trabajos en caliente.

Nota: A momento de presentar su propuesta econdémica, deberd considerar dentro sus gastos
generales la incidencia de costo o presupuesto para las actividades a realizarse dentro de este
componente ambiental.

18. APROVISIONAMIENTO ENERGIA ELECTRICA

En caso de que el Contratista necesitara energia eléctrica para las obras, debera informarse
sobre la posibilidad de conexiones existentes, caso contrario solicitar ante las autoridades
competentes la autorizacidon correspondiente para las conexiones eléctricas accidentales
necesarias para la ejecucion del proyecto, debiendo éstas y el consumo que implican gastos
econdmicos, correr por su cuenta, Ensayos correspondientes para la estructura existente.

Si no existiera un servicio de energia eléctrica en la zona, el Contratista debera, a su cuenta,
implementar un generador que garantice la generacion del servicio en la potencia exigida por las
actividades de la construccion.

En general todos los servicios solicitados en el proceso de construccion deben ser dotados por
el Contratista.

19. DATOS DEL SUBSUELO

El Contratista debera recabar toda la informacién disponible del proyecto y otros estudios sobre
las caracteristicas y condiciones del subsuelo, asi como por reconocimientos directos a fin de
evaluar los métodos de ejecucion y programacion de los trabajos a ser ejecutados.

El Supervisor de Obra en funcion de la importancia de la estructura podra solicitar al Contratista,
sondeos, pozos de reconocimiento o ensayos complementarios relativos a sondeos, limite liquido
y de plasticidad de los suelos, ensayos PROCTOR Normal, granulométricos, de compresién
simple, de densidades y otros bajo costo del contratista.

20. PROTECCION Y REPARACION DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES

El Contratista sera responsable de proteger todas las instalaciones e infraestructura existentes
en los sitios de las obras tales como: arboles, postes, cercos, letreros, sefalizaciones,
acueductos, alcantarillados, desagles pluviales, canales, cables eléctricos, cables telefénicos,
camaras, tuberias de gas, edificaciones y otros, de tal manera que no se afecten durante la
construccion de las obras. En el caso de dafar cualquier elemento, éste debera ser reparado o
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repuesto de manera que quede en igual o en mejores condiciones que las originales. El costo
total de las medidas previsoras, asi como de las reparaciones y reposiciones sera cubierto
integramente por el Contratista.

21. ELIMINACION DE OBSTRUCCIONES

El Contratista deberd eliminar y derribar todas las estructuras y escombros y otros obstaculos de
cualquier clase que no permitan la realizacion adecuada de las obras.

En los casos en que las obstrucciones fueran de tal tipo que el duefio no estuviera obligado a
quitarlas, el Contratista debera quitar, reparar y volver a colocar las mismas y correr con los
gastos correspondientes.

22. PLANOS AS-BUILT "TAL COMO FUERON CONSTRUIDAS"

El Contratista serd responsable de preparar y suministrar al Contratante planos generales y de
detalle de las obras "tal como fueron construidas" de todos los componentes del proyecto,
debidamente aprobados por el Supervisor de Obra. Estos planos deberan presentar en forma
detallada todos los elementos necesarios para describir las obras en la forma como se han
construido e instalado, tales como planos de ubicacion, planta y perfil, cortes, secciones y
detalles constructivos, dimensiones, cotas y otros, en las escalas adecuadas, asi mismo
presentara todos los que solicite la supervisién y vea por conveniente y necesario.

Estos planos deberan tener la fecha de actualizacion, indicar "plano como construido" y el nombre
y firma del Supervisor de Obra, del Director de Obra y del personal técnico del Contratista que
efectué la actualizacién; Asi mismo se colocara en el formato establecido por la entidad
contratante proporcionado por el supervisor de obra.

Una vez concluido el proyecto, el contratista entregara a la Supervision el total de los planos “tal
como fueron construidos”, en medio magnético e impreso en cuatro ejemplares cada uno (planos
as-built).

23. APROBACION DE MATERIALES

Todos y cada uno de los materiales deberd merecer la aprobacion previa del Supervisor y
ajustarse estrictamente a lo estipulado en las presentes Especificaciones.

24. REQUERIMIENTO DE EQUIPO MINIMO Y HERRAMIENTAS

De igual manera seran provistos por el Contratista todos los equipos y las herramientas
necesarias para la ejecucioén de cada uno de los items en cantidad y calidad, segun lo estipulado
en el formulario de equipo minimo comprometido, pudiendo incrementarse los equipos a utilizar
siempre que resulte necesario.

El equipo debera ser aprobado previamente por el Supervisor de Obra.
25. RELLENOS DE MATERIALES RESIDUALES Y BASUREROS

Durante y a la conclusion de obras, el Contratista debe implementar un relleno de materiales
sobrantes de las obras en el lugar designado por el Supervisor de Obra.

El Contratista debera recoger y disponer adecuadamente todos los desechos o basuras
generados durante la construccion de la obra (clavos, madera, bolsas de cemento, y otros) en
un recipiente de PVC o el adecuado como basurero.

26. RECOMENDACIONES DE SALUBRIDAD Y SEGURIDAD

La Supervision de obra exigira al Contratista que disponga en obra un Botiquin de Primeros
Auxilios, con un contenido minimo acorde a las necesidades del lugar.
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En todo caso el contratista deberé prever toda situacion de peligro que atente la integridad de las
personas empleadas, dotandoles del adecuado equipo de seguridad personal (cascos, guantes,
botas, mascaras, lentes, etc.).

27. SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL POR PANDEMIA COVID-19

El contratista deberd contemplar la provision de los materiales basicos de desinfeccion con
agentes quimicos aprobados por la OMS, como lavandina, alcohol al 70%, jabdn liquido, dotacion
de lentes de bioseguridad, barbijos y/o proteccion respiratoria de acuerdo a la naturaleza de los
trabajos, mas la implementacion de basureros para material infeccioso y sefalética de mandatos
obligatorios y otros, dentro los gastos generales del precio unitario.

Los elementos de proteccidén personal no desechables deben ser de uso individual y deben ser
desinfectados con alcohol o0 agua y jabén previamente y después de su uso.

Procedimiento de las jornadas de trabajo:

Los trabajadores deben ingresar y salir de la obra con ropa de uso personal, la cual deben lavar
de manera que, durante la permanencia en obra, los trabajadores y demas personal deberan
utilizar overoles o ropa de trabajo de uso exclusivo en obra.

Se realizara la medicién de temperatura a todos los trabajadores debiendo utilizar termémetros
infrarrojos y evitar todo tipo de contacto directo con los trabajadores, en caso de presentarse una
temperatura mayor o igual a 38 grados centigrados, se debera esperar quince (15) minutos y
realizar una nueva medicion;

Aquellas personas que presenten o reporten temperatura mayor o igual a 38 grados centigrados,
asi como las personas que en el ingreso se detecten con sintomatologia o declaren tenerla,
deben ser reportadas al director de obra para la toma de las medidas pertinentes y la activacion
del protocolo de respuesta frente a un caso sospechoso.

Durante la jornada laboral, las obligaciones de los obreros son cumplir con las medidas de
bioseguridad e indicaciones dadas por el profesional en seguridad y salud ocupacional, residente
de obra y/o supervisor de obra:

- Lavado y desinfeccién de manos frecuentemente.

- Distanciamiento social de 1.5m.

- Uso obligatorio de barbijo y/o proteccion respiratoria y todo EPPs dotado

- Uso de Guantes de acuerdo a la naturaleza del trabajo

- Uso de Gafas u otros de acuerdo a la naturaleza del trabajo

- Desinfeccién de sus objetos y ropa.

- Informar sobre su condicion de salud, en caso de presentar algin sintoma de
enfermedad.

- Alasalida de la jornada de obra, las medidas seran las siguientes:

- Lavado de manos con agua y jabén al menos durante 20 a 30 segundos

- El propio trabajador debera ser el inico que manipule sus elementos.

- Los trabajadores no deben llevar la ropa de trabajo a su casa.

- Establecer un protocolo de limpieza y desinfecciéon de los elementos de dotaciéon que
permanezcan en la obra.

28. SEGURO OBLIGATORIO DE ACCIDENTES PARA TRABAJADORES Y
TRABAJADORAS DE LA CONSTRUCCION - “SOATC”

Seguro Obligatorio de Accidentes de la Trabajadora y el Trabajador en el Ambito de la
Construccion — SOATC. El proponente adjudicado debera presentar para la formalizacion del
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contrato, una Nota de Compromiso de entrega del SOATC del personal que trabajara en la Obra.
El mismo debera ser presentado en ocasion de la emision de la Orden de Proceder y deberd ser
actualizado durante el proceso de la ejecuciéon de la obra en funcién al requerimiento del
personal.

Ademas, la empresa adjudicada debera adjuntar a la documentacién de cada Planilla de Avance
de Obra el SOATC actualizado. El cual debera ser presentado a la Supervision de la Obra para
su Verificacion debera formar parte del informe de supervision, ademas del seguimiento de la
Unidad Solicitante conforme establece D.S.0181.

I CONDICIONES COMPLEMENTARIAS DE LA OBRA
1 PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA
18 meses (540 dias calendario) a partir de la fecha establecida en la Orden de Proceder.

Para tal fin, el contratista debera presentar un CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA, que
la empresa constructora debera mantener su actualizacion periédicamente

2 OBLIGACIONES DE LA EMPRESA ADJUDICADA

La Empresa debera dar estricto cumplimiento a la legislacién laboral y social vigente en el Estado
Plurinacional de Bolivia, respecto a su personal, en este sentido serd responsable y debera
mantener a la Empresa Boliviana de Alimentos y Derivados - EBA exonerada contra cualquier
multa o penalidad de cualquier tipo o naturaleza, que fuera impuesta por causa de incumplimiento
o infraccion de dicha legislacion.

3 LUGAR DE EJECUCION DE LA OBRA

Las actividades deberan ser realizadas en los predios otorgados por el Municipio de Riberalta en
el barrio Bolivar en las coordenadas - 11° 26’436 de latitud Sud y 66° 46’ 329” de longitud Oeste

4 MULTAS

A efecto de aplicarse morosidad en la ejecucion de la obra, el CONTRATISTA serd multado con
el 3 por 1000 del monto total del contrato por dia de retraso. De establecer el SUPERVISOR que
la multa por mora es del diez por ciento (10%) o del veinte por ciento (20%) del monto total del
Contrato, comunicard oficialmente esta situacién a la ENTIDAD a efectos del procesamiento de
la resolucion del Contrato, si corresponde, conforme a lo estipulado en la clausula de terminacion
de contrato

En todos los casos de resolucién de contrato por causas atribuibles al CONTRATISTA, la
empresa contratada no debera superar en multas acumuladas mas del veinte por ciento (20%)
del monto total del contrato.

Las multas seran cobradas en la Liquidacion Final del Contrato, sin perjuicio de que la ENTIDAD
ejecute la garantia de Cumplimiento de Contrato y/o proceda al resarcimiento de dafios y
perjuicios por medio de la accién coactiva fiscal por la naturaleza del Contrato, conforme lo
establecido en el Art. 47 de la Ley 1178.

5 FORMA DE PAGO

Primer pago por el 5% contra la validacion del disefio de infraestructura en base al lay out de la
maquinaria.

85% se realizar4 mediante planillas de avance mensual.
5% Recepcién Provisional

5% Recepcién definitiva
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El pago se hara efectivo mediante SIGEP, por lo que la empresa adjudicada debe contar con el
registro respectivo en estado Activo.

Mensualmente el contratista solicitara a través de una nota el pago mediante un Certificado o
Planilla de Pago por el avance de obra por el total del trabajo ejecutado hasta la fecha en medio
fisico y digital.

6 DIRECCION DE LA OBRA

El Contratista designara un Director de Obra, que lo representara durante la ejecucion del
contrato. Su nombre debe ser comunicado a la entidad contratante, mediante nota escrita, en el
momento de la suscripcion del contrato.

El Director de Obra representara al Contratista durante la ejecucion del mismo, coordinando
permanentemente con la entidad contratante a traves del Fiscal o Fiscales de Obra, para atender
en forma satisfactoria el cumplimiento de las condiciones técnicas establecidas en el contrato.

El contratista podra no realizar la presentacién de la planilla mensual, el mismo debera estar
solicitado por escrito, sin embargo, la obra no puede ser paralizada por ningdn motivo que
argumente el pago cuando este haya presentado la solicitud de no cobro de la planilla mensual.

7 MODIFICACIONES AL CONTRATO

Las modificaciones al contrato seran realizadas en el marco de la normativa vigente, queda
establecido que, de forma excepcional, por causas plenamente justificadas (técnica, legal y
financiera), el CONTRATISTA durante el periodo de ejecucién, podran solicitar modificaciones
y/o ajustes a la OBRA en ejecucion.

8 COMISION DE RECEPCION

Acta de Recepcion Provisional de la Obra: Documento suscrito por la Comision de Recepcion,
en el que se establece que la obra ha sido concluida cumpliendo con las condiciones técnicas a
entera satisfaccion de la Entidad, en caso de que exista observaciones a la entrega la Comision
de Recepcién, establecera el plazo pertinente para las correcciones de las observaciones
suscritas en el acta que le permita solicitar la entrega definitiva.

Acta de Recepcién Definitiva de la Obra: Documento suscrito por la Comision de Recepcién, en
el que se establece que la obra ha sido concluida cumpliendo con las condiciones técnicas a
entera satisfaccion de la Entidad.

9 FISCALIZACION

Los trabajos estan sujetos a la FISCALIZACION permanente del CONTRATANTE, quien
Nombrara como FISCAL DE OBRA o FISCALES a profesionales de la Entidad.

10 SUPERVISOR DE OBRA

La SUPERVISION de la Obra seré realizada por un Consultor individual, una Firma Consultora
o Asociacion de Firmas Consultoras u otra entidad. Denominada en este caso el SUPERVISOR,
con todas las facultades inherentes al buen desempefio de las funciones de SUPERVISION
debiendo cumplir las siguientes funciones:

Revisidon y correcciones (si corresponde) de especificaciones técnicas del proceso de
contratacion:

- Verificacion del suministro de materiales, fuentes de origen.
- Inspeccion de la calidad de los materiales

- Cumplimiento de especificaciones técnicas

- Verificacion del almacenamiento y acopio de materiales

30



- Pruebas (si corresponde).
Siendo las mencionadas funciones no limitativas.
11 RECEPCION DE OBRA

Al momento de efectuarse la recepcién definitiva de la Obra, la empresa adjudicada debera
comprobar ante el Responsable de Recepcion o la Comision de Recepcion el buen estado de las
obras realizadas. En caso de no cumplirse con lo solicitado en las Especificaciones Técnicas, se
procederd con la disconformidad, sin perjuicio alguno sobre la entidad.

La entrega de la obra debera ser en presencia de la Comision de Recepcion, mediante una Acta
de Recepcion Definitiva.

Concluida la ejecucién de la Obra, el Responsable de Recepcién o la Comision, elaborara el
Informe de Conformidad del Contrato, en el que debe especificar el detalle del cumplimiento de
las condiciones técnicas establecidas en el contrato suscrito y de sus partes integrantes.

12 GARANTIA DEL CONTRATO

La entidad convocante solicitara la Garantia de Cumplimiento de Contrato equivalente al siete
por ciento (7%) del monto del contrato, con las caracteristicas de renovable, irrevocable y
ejecucion inmediata, vigente durante 90 dias adicionales a la vigencia del contrato.

Es deber del Contratista es mantener vigentes las garantias exigidas durante el plazo fijado en
el contrato inicial y sus ampliaciones. La entidad contratante, en caso de incumplimiento y podra
ejecutar dichas garantias si no son renovadas antes de su vencimiento.

13 ANTICIPO

A solicitud expresa del contratado, se efectuard un anticipo de hasta el 20 % del monto de
Contrato adjudicado, previa presentacién de una garantia de correcta inversion de anticipo, sera
por un monto equivalente al cien por ciento (100%) del anticipo otorgado y debera tener una
vigencia minima de noventa (90) dias calendario, computables a partir de la entrega del anticipo,
debiendo ser renovada mientras no se deduzca el monto total, dicho monto serda amortizado en
las planillas de pago, pudiéndose amortizar a su vez el valor de la boleta de garantia por correcta
inversion de anticipo.

El anticipo podra ser solicitado maximo hasta 20 dias calendarios posteriores a la firma del
contrato posterior a ese plazo el contratista no podra reclamar ni solicitar el anticipo especificado.

El importe de la garantia podra ser cobrado por la ENTIDAD en caso de que el CONTRATISTA
no haya iniciado la obra dentro de los Cinco (5) dias a partir de la Orden de Proceder, o en caso
de que no cuente con el personal y equipos necesarios para la realizacién de la obra estipulada
en el contrato, una vez iniciado éste.

14 METODO DE SELECCION

La verificacion de la aceptacion de las especificaciones Técnicas se realizara a través de la
metodologia Cumple/No Cumple.

15 PRECIO REFERENCIAL

El precio referencial es de Bs.18.329.517,85 (Dieciocho millones trescientos veintinueve mil
guinientos diecisiete 85/100 bolivianos)
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ANEXO 1
DESCRIPCION DE LOS ITEMS
ESPECIFICACIONES TECNICAS - ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

INSTALACION DE FAENAS Y MOVILIZACION
UNIDAD - GlI

1. DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos preparatorios y previos a la iniciacién de obras, estas instalaciones
se realizaran por parte del Contratista, las mismas comprenden: Instalaciones necesarias para personal,
depdsitos para materiales y equipos, sanitarios provisionales para obreros y personal de oficina, cercos de
proteccion en &reas de riesgo, instalacion eléctrica, sanitaria y agua potable provisional para oficinas como
para depésitos.

Este item comprende la movilizacién de todos los insumos necesarios para dichas instalaciones, asi como
la desmovilizacion de las mismas una vez concluidos los trabajos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Este item comprende todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para cumplir con la
descripcion realizada. El contratista debe mantener estas instalaciones en dptimas condiciones durante el
tiempo que dure la ejecucién de obras, estas instalaciones deberan ser aprobadas por el Supervisor de
Obra.

MADERA DE CONSTRUCCION (3 USOS)
CLAVOS DE CALAMINA

CLAVOS

CALAMINA ONDULADA N°33 (1,80X1,80)
ALAMBRE DE AMARRE

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica

3. FORMA DE EJECUCION

Realizadas la programacion de trabajos de la obra, se planteara la ubicacion de las instalaciones de faenas
para su construccién. La ubicacién y disposicion de las instalaciones deberan ser aprobadas por el
Supervisor de Obra.

El Contratista dispondra de serenos en numero suficiente para el cuidado del material y equipo que
permaneceran bajo su total responsabilidad. En la oficina de obra, se mantendra en forma permanente el
Libro de Ordenes respectivo y un juego de planos para uso del Contratista y del Supervisor de Obra.

Al concluir la obra, las construcciones provisionales contempladas en este item deberan retirarse,
limpiandose completamente las areas ocupadas.

4. MEDICION

La instalacion de faenas serd medida en forma global (GI) en concordancia con lo establecido en el
formulario de presentacion de propuestas y las especificaciones técnicas.

5. FORMA DE PAGO

El pago por este item se hara por el precio global aceptado en la propuesta.Este item ejecutado en un
todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo sefalado y aprobado por el
Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.Dicho precio sera
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compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean
necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

LETRERO DE OBRA SEGUN DISENO
Unidad: PZA

1. DESCRIPCION

Este item comprende el colocado del letrero de obra de estructura metalica y panaflex cuyas dimensiones
son de 10 x 4 m para la identificacion del mismo.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Se debe tomar en cuenta para este item los siguientes materiales:
. PERFIL COSTANERA 50X25X12X2 MM

. DADOS DE H° P/IEMPOTRAR LETRERO

. ELECTRODO

. PANAFLEX IMPRESO

. PINTURA ANTICORROSIVA

. REMACHES

. TUBULAR CUADRADO 40 X 40 MM.

. TUBO RECTANGULAR 100X50X3 MM

Entre el equipo sera necesario utilizar el equipo soldador de arco el contratista debera proporcionar las
herramientas necesarias para el colocado de letrero, los mismos que deberan ser aprobados previamente
por el Supervisor de Obra.

HERRAMIENTAS Y EQUIPO:
. Equipo soldador de arco
3. FORMA DE EJECUCION

Antes de iniciar los trabajos de comienzo de obra, el Contratista solicitara al Supervisor de Obra la
autorizacién y ubicacion respectiva del letrero, también serd necesario construir dados de hormigén que
serviran para empotrar el letrero.

Para el colocado del letrero el contratista se regira de acuerdo al disefio y formato con autorizacién del
supervisor de obra para la ubicacion del mismo.

4, MEDICION
El colocado de letrero sera medido en forma PIEZA (PZA.).
5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado sera calculado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido
de acuerdo a lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la
propuesta aceptada. Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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REPLANTEO, TRAZADO Y ENSAYOS DEL TERRENO
UNIDAD - Gl

1. DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos de replanteo y trazados necesarios para localizar las obras de acuerdo
a los planos de construccién y cualquiera otra operacién para completar satisfactoriamente el trabajo
especificado.

Todo el trabajo de replanteo sera iniciado previa notificacién a la Supervision de Obras.
Igualmente, comprende el levantamiento de aceras y vias de acceso.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proveera todos los materiales, herramientas y equipo necesarios, tanto para el replanteo y
trazado de las obras a ejecutarse como para los ensayos del terreno, igualmente estardn a su cargo los
gastos que demanden los ensayos de materiales y de suelos.

CLAVOS

ESTACAS DE MADERA
ESTUCO

PINTURA AL OLEO MATE
EQUIPO TOPOGRAFICO

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica

3. FORMA DE EJECUCION

El replanteo y trazado de las construcciones seran realizados por el Contratista con Estacion Total con
estricta sujecion a las dimensiones e indicaciones de los planos correspondientes.

Antes de iniciar los trabajos de posteriores al replanteo este debe estar aprobado por el Supervisor en
forma escrita en el libro de érdenes.

El CONTRATISTA solicitara el permiso correspondiente con suficiente anticipacién para efectuar el
replanteo y el Supervisor aprobara los planos antes de efectuar el Contratista el replanteo.

El trazado debera ser aprobado por escrito por el Supervisor de Obras con anterioridad a la iniciacién de
cualquier trabajo de excavacion.

El contratista dispondra si el caso amerita la disposicién de ejes que se fijaran con estacas cada 5, 10 y
20 m segun la autorizacién del Supervisor de obra. Sea cual fuere el método utilizado en la determinacion
de pendientes, el contratista deberd disponer en todo momento de marcas y sefiales para una rapida
verificacion de las mismas, asimismo, dadas las condiciones del terreno este debera prever y verificar
todos los servicios existentes en la zona con tal de no perjudicar el normal desarrollo de la obra.

En caso de no ser posible una alineacién rectilinea de los ejes de la construccién, se efectuara un replanteo
empleando formas geométricas adecuadas y métodos aprobados por el Supervisor de Obra.

Simultaneamente con el replanteo del eje de la edificacion, el CONTRATISTA explorara el
subsuelo con el fin de ubicar las diferentes obras subterraneas, (tuberia, cables para electricidad, tuberias
de desagiie en funcionamiento, teléfonos, gasoductos, etc.), para evitar cualquier dafio a terceros y de
interferencia en la obra.

Cualquier variacion existente en el proyecto debido a la interferencia de otros conductos subterraneos sera
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comunicada a la empresa contratante antes de efectuar la excavacion de las zanjas para su estudio y
solucion correspondiente.

El CONTRATISTA, luego de concluido el replanteo comunicara al CONTRATANTE, POR ESCRITO a
través del Supervisor de Obras, los volimenes a excavar y otros obstaculos a remover y que son
necesarias para proseguir con el movimiento de tierras.

4, MEDICION

No corresponde efectuar ninguna mediciéon, por tanto, el precio debe ser tomado en forma global (Gl)
conforme al tipo de obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago por este item se hara por precio global aceptado en la propuesta y que comprende los materiales,
el uso de herramientas, equipo y el personal necesario para la ejecucion de este item, una vez que la obra
se encuentre totalmente localizada.
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EXCAVACION DE Om a 2m S/AGOTAMIENTO TERRENO SEMIDURO
UNIDAD - m3

1. DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de excavacion de zanjas para la instalacion de tuberias,
construccion de camaras de inspeccién, colocacion de sumideros, fundaciones y otros, a ser ejecutados
en la clase de terreno que se encuentre, hasta la profundidad necesaria y en las medidas indicadas en
planos. Los trabajos deberan sujetarse a estas especificaciones y a las instrucciones del supervisor, de tal
manera de cumplir a plena satisfaccién con el proyecto.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El material a excavar sera el existente en la zona de trabajo. Se requerira el empleo de herramientas
menores (palas, picos, carretillas).

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica

3. FORMA DE EJECUCION

Aprobados los trabajos de replanteo por el Supervisor de obra, el constructor notificara con 24 hrs. de
anticipacion el inicio de estos trabajos, que seran desarrolladas de acuerdo a alineamientos pendientes y
cotas indicadas en las hojas de trabajo.

Las excavaciones se realizaran a cielo abierto de acuerdo con los planos de proyecto las dimensiones de
la excavacion de zanjas y pozos seran las necesarias en cada caso, seran efectuadas con los lados
aproximadamente verticales, el fondo nivelado y terminado de manera que la base ofrezca un apoyo firme
y uniforme a lo largo de todo el colector.

Las podran ser efectuadas a mano o utilizando maquinaria; en este Ultimo caso la excavacién sera
realizada hasta unos 10 cm por encima de la cota de excavacion y tan angosta como se pueda, de manera
gue no se mueva innecesariamente el terreno existente. Los Ultimos 10 cm serdn excavados a mano sin
alterar la cota de fondo.

Cualquier exceso de excavacion de la zanja debera ser rellenado por el Constructor a su cuenta, el material
y trabajo realizado debera ser aprobado por el supervisor.

La excavacion sera efectuada por tramos de manera que se formen puentes de paso, que posteriormente
seran derribados para su compactacion en relleno.

El material proveniente de la excavacion serd apilado a un lado de la zanja, a no menos 1 m del borde de
la zanja de manera tal de no producir mayores presiones en el talud respectivo, quedando el otro lado libre
para la manipulaciéon y maniobra de los tubos.

Durante todo el proceso de excavacion el Constructor pondra el maximo cuidado para evitar dafios a
estructuras y/o edificaciones que se hallen en sitios adyacentes a la excavacion y tomara las medidas
aconsejables para mantener en forma ininterrumpida todos los servicios existentes, tales como agua
potable alcantarillado, energia eléctrica y otros; en caso de dafio a las mismas el Constructor debera
reestructurarlas o reemplazarlas a su costo.

En la realizacion de la excavacién se evitar4 obstrucciones e incomodidades al transito peatonal y
vehicular, debiendo para ello mantener en buenas condiciones las entradas a garajes, casa o edificios;
cuidara de colocar la sefializacion, cercas, barreras y luces necesarias para seguridad del publico.

El ancho de la excavacién para los colectores de las alcantarillas (sanitarias y pluviales) debera ser el
especificado para permitir un econémico y buen asentamiento de los colectores.
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Los anchos de la zanja seran los que se indican en el siguiente cuadro, asimismo para diametros menores
gue no se encuentran indicados en la presente tabla, se tomara como referencia las de diametro de 150mm
o pleno consentimiento del supervisor:

Profundidad de excavacion
Diametro de0a2m | de2a4m | de4abm
tubo Anchos de zanja (m)
(mm) . c/ ) c/ . c/
s / entibado entibado s / entibado entibado s / entibado entibado
150 0,6 0,7 0,7 0,8 0,8 1
200 0,65 0,75 0,75 0,85 0,85 1,05
250 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9 1,1
300 0,8 0,9 0,9 1 1 1,2
400 0,9 1 1 1,1 1,1 1,3
450 0,95 1,05 1,05 1,15 1,15 1,35
500 1 1,1 1,1 1,2 1,2 1,4
550 1,1 1,2 1,2 1,3 1,3 1,5
600 1,15 1,2 1,2 1,4 1,35 1,6
700 1,25 1,35 1,35 1,5 1,45 1,7
800 1,35 1,45 1,45 1,6 1,55 1,8
900 15 1,6 1,6 1,75 1,7 1,95
1000 1,6 1,7 1,7 1,85 1,8 2,05
1100 1,8 1,9 1,9 2,05 2 2,25

Para excavaciones donde se tengan que colocar dos o mas colectores a la misma profundidad, el ancho
de la zanja sera igual a la distancia entre ejes de los colectores externos mas el sobre ancho necesario
para campos de trabajo y entibamiento (si es necesario). La distancia entre ejes de colectores es variable
en funcién de los didmetros de los mismos.

Las excavaciones para las cAmaras o pozos de inspeccion estandar seran sin entibado y deberan tener
las dimensiones de la proyeccion en planta de los muros mas 0,15 m. Alrededor de los mismos y seran
ejecutados hasta la profundidad necesaria para alcanzar la cota de desplante de la base, indicada en los
planos de construccién respectivos.

En general, en excavaciones para camaras, cuando sea necesario entibamiento y el Supervisor lo indique,
el sobreancho para campo de trabajo y entibado serd el fijado para el ancho de la zanja adyacente mayor.

Cuando no se encuentre una buena fundacion en la cota fijada, debido a la existencia de suelo blando e
inestable debajo el colector, debera retirarse el material existente hasta una profundidad que debera ser
indicada por el Supervisor reemplazando dicho suelo por material seleccionado y convenientemente
compactado para obtener un adecuado soporte de fundacion.

La base debera ofrecer un apoyo firme a todo lo largo del colector entre camara.

Después de haberse terminado un tramo de excavacion (comprendido entre dos cdmaras de inspeccion),
el Constructor debera comunicar al Supervisor el de no colocar los colectores, ni de vaciar la base de la
camara, en tanto que el Supervisor no haya aprobado la profundidad, pendiente, eje y naturaleza del
terreno de fundacion.

4. MEDICION

La medicion de este item se efectuara por metro ciibico (m3) de acuerdo a las secciones indicadas en

37



planos, en las longitudes realmente ejecutadas y aprobadas por el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO

Los trabajos correspondientes al este item, seran pagados de acuerdo a los precios unitarios del item, tal
como fueron definidos y presentados en la propuesta del Contratista. Dichos precios constituiran la
compensacion y pago total por cualquier concepto de materiales, mano de obra, equipo, herramientas e
imprevistos necesarios para ejecutar el trabajo previsto en esta especificacion.
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EXCAVACION DE Om a 2m C/AGOTAMIENTO TERRENO DURO
UNIDAD - m3

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la excavacion bajo el nivel freatico que eventualmente pudiera presentarse durante
la ejecucion de las obras.

Para el achicamiento, el Contratista dispondra el nimero y clase de unidades de bombeo necesarias. El
agua extraida se evacuaria de manera que no cause ninguna clase de dafos.

Comprende todos los trabajos de excavacion de zanjas para la instalacion de tuberias, construccién de
camaras de inspeccion, colocacion de sumideros, fundaciones y otros, a ser ejecutados en la clase de
terreno que se encuentre, hasta la profundidad necesaria y en las medidas indicadas en planos. Los
trabajos deberan sujetarse a estas especificaciones y a las instrucciones del supervisor, de tal manera de
cumplir a plena satisfaccion con el proyecto.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El material a excavar sera el existente en la zona de trabajo. Se requerira el empleo de herramientas
menores (palas, picos, carretillas) también de maquinaria adecuada para ejecutar este item.

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica

3. FORMA DE EJECUCION

Aprobados los trabajos de replanteo por el Supervisor de obra, el constructor notificara con 24 hrs. de
anticipacion el inicio de estos trabajos, que seran desarrolladas de acuerdo a alineamientos pendientes y
cotas indicadas en las hojas de trabajo.

Las excavaciones se realizaran a cielo abierto de acuerdo con los planos de proyecto las dimensiones de
la excavacion de zanjas y pozos serdn las necesarias en cada caso, seran efectuadas con los lados
aproximadamente verticales, el fondo nivelado y terminado de manera que la base ofrezca un apoyo firme
y uniforme a lo largo de todo el colector.

A criterio del Contratista y con el empleo de equipo adecuado. Los volumenes de excavacion deberan
cefiirse estrictamente a las dimensiones y niveles de fundacién establecidos en los planos del proyecto.

Si las caracteristicas del terreno lo exigen, podran sobrepasarse los volimenes de excavacién del
proyecto. En tal caso, el Contratista deberd informar inmediatamente por escrito al Supervisor de Obra
para su aprobacion.

El fondo de las excavaciones sera horizontal y en los sectores en que el terreno destinado a fundar sea
inclinado, se dispondré de escalones de base horizontal.

Se tendra especial cuidado en no remover el fondo de las excavaciones que servira de base a la
cimentacion y una vez terminadas se las limpiara de toda tierra suelta.

Las zanjas o excavaciones terminadas, deberan presentar todas las superficies sin irregularidades y tanto
las paredes como el fondo deberé estar de acuerdo con las lineas de los planos.

El trabajo ejecutado con el método elegido no debera causar dafios en las estructuras, taludes, abanicos
aluviales, etc., que se encuentren en las inmediaciones. Para tal efecto se debe utilizar los medios
necesarios pudiendo ser estos el ingreso de excavacidon con maquinaria y/o por medios manuales.

El material excavado debera ser colocado en los lugares que indique en forma escrita el Supervisor de
Obra, de tal forma que no se perjudique al proyecto. El retiro a exteriores de la obra de dicho material es
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contabilizado con otro item. No se contabilizara es transporte manual dentro del predio de la obra

4, MEDICION

La medicion de este item se efectuara por metro ciibico (m3) de acuerdo a las secciones indicadas en
planos, en las longitudes realmente ejecutadas y aprobadas por el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO
Los trabajos correspondientes al este item, seran pagados de acuerdo a los precios unitarios del item, tal
como fueron definidos y presentados en la propuesta del Contratista. Dichos precios constituiran la

compensacion y pago total por cualquier concepto de materiales, mano de obra, equipo, herramientas e
imprevistos necesarios para ejecutar el trabajo previsto en esta especificacion.
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RELLENO Y COMPACTADO CON MAQUINARIA C/PROV. DE MATERIAL
UNIDAD DE MEDIDA M3

1. DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse después de haber
sido concluidos las obras de estructuras, ya sean fundaciones aisladas o corridas, muros de contencién y
otros, segun se especifique en los planos, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos que deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la excavacion, libre
de pedrones y material organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacion o el
formulario de presentacion de propuestas sefialase el empleo de otro material o de préstamo, el mismo
debera ser aprobado y autorizado por el Supervisor de Obra.

No se permitira la utilizacién de suelos con excesivo contenido de humedad, considerandose como tales,
aquéllos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo. Igualmente se prohibe el empleo de suelos
con piedras mayores a 10 cm. de diametro.

Para efectuar el relleno, el Contratista debera disponer en obra del niUmero suficiente de pisones manuales
de peso adecuado y apisonadores a explosién mecanica.

Para el caso de relleno y compactado con maquinaria, el Contratista debera disponer en obra de palas
cargadoras, volgquetas, vibrocompactadoras y todo el equipo necesario para la ejecucion de esta actividad.

3. FORMA DE EJECUCION

Una vez concluidos los trabajos y solo después de transcurridas 48 horas del vaciado se comunicara al
Supervisor de Obra, a objeto de que autorice en forma escrita el relleno correspondiente.

El material de relleno ya sea el procedente de la excavacion o de préstamo estara especificado en los
planos o formulario de presentacion de propuestas.

La compactacion efectuada debera alcanzar una densidad relativa no menor al 90% del ensayo Proctor
Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan se efectuados en cada tramo a diferentes
profundidades.

El material de relleno debera colocarse en capas no mayores a 20 cm., con un contenido 6ptimo de
humedad, procediéndose al compactado manual o mecanico, segun se especifique.

A requerimiento del Supervisor de Obra, se efectuaran pruebas de densidad en sitio, corriendo por cuenta
del Contratista los gastos que demanden estas pruebas. Asimismo, en caso de no satisfacer el grado de
compactacion requerido, el Contratista debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

El grado de compactacion para vias con trafico vehicular debera ser del orden del 95% del Proctor
modificado.

El Supervisor de Obra exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes niveles del relleno.

Las pruebas de compactacion seran llevadas a cabo por el Contratista o podra solicitar la realizacién de
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este trabajo a un laboratorio especializado, quedando a su cargo el costo de las mismas. En caso de no
haber alcanzado el porcentaje requerido, se debera exigir el grado de compactacion indicado.

4, MEDICION

El relleno y compactado ser4 medido en metros cibicos compactados en su posicion final de secciones
autorizadas y reconocidas por el Supervisor de Obra.

En la medicién se debera descontar los volimenes de las estructuras y otros.
La medicion se efectuara sobre la geometria del espacio rellenado.
5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo,
pruebas o ensayos de densidad y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion
del trabajo.

En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo debera ser debidamente justificado
y autorizado por el Supervisor de Obra, siguiendo los procedimientos establecidos para érdenes de
cambio.

No serad motivo de pago adicional alguno los gastos que demanden el humedecimiento u oreo del material
para alcanzar la humedad apropiada o los medios de proteccién que deben realizarse para evitar el
humedecimiento excesivo por lluvias, por lo que el Contratista deberd considerar estos aspectos en su
precio unitario.
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MEJORAMIENTO DE SUELOS DE FUNDACIONES
UNIDAD DE MEDIDA M3

1. DESCRIPCION

Este item se refiere al empleo de apoyos o camas de asiento, empleando material apropiado y de acuerdo
alos anchos, espesores y disefios establecidos en los planos correspondientes, formulario de presentacion
de propuestas y a célculos de estabilidad aprobados por el Supervisor de Obra.

Estos apoyos o0 camas se emplearan en suelos donde no sea posible colocar la tuberia directamente sobre
el terreno, debido a su insuficiente capacidad de soporte y a fin de mejorar el factor de carga del tubo
instalado.

Si no se encontraran presupuestados algunos de los tipos de apoyos o camas, sera el Supervisor de Obra
el que autorice y apruebe su empleo, de acuerdo a las necesidades de la obra, debiendo para el efecto
seguir los procedimientos establecidos en el Contrato para Ordenes de Cambio.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Para la ejecucion de los apoyos o camas de asiento se utilizaran, de acuerdo a los disefios y/o
instrucciones del Supervisor de Obra: tierra cernida, piedra manzana o bolén, grava, gravilla, arena y losas
de hormigén simple o armado.

La piedra sera de un tamafio no menor a 15 cm. o mayor, cuando las condiciones del suelo asi lo exijan.

La grava debera tener una gradacién mayor a 25 mm. y la gravilla de 5 a 25 mm. La arena no debera
contener impurezas mas alla de lo admisible. Los agregados deberan ser de buena calidad y la resistencia
del hormigén sera la indicada en los planos.

3. FORMA DE EJECUCION

Se debera remover el terreno inestable y reemplazarlo por el material indicado en el disefio o de acuerdo
a las instrucciones del Supervisor de Obra.

Los apoyos 0 camas estaran constituidos por uno o combinacién de los siguientes tipos:
Apoyo de tierra cernida o arena compactada

Estos tipos de apoyos seran utilizados cuando el suelo sea rocoso y presente aristas cortantes y punzantes
gue puedan dafiar las tuberias o para mejorar la superficie de asiento de las mismas.

a) APOYO O CAMA DE PIEDRA

Este tipo de apoyo se utilizar4 cuando el suelo sea muy compresible o inestable, saturado y de poca
capacidad portante. Se retirara el suelo inadecuado y se sustituird por piedra de calidad y tamafio
adecuados, a objeto de estabilizar el suelo de fundacion.

Las dimensiones finales de esta cama se acomodaran a las condiciones encontradas.
El Contratista debera conseguir estabilizar el suelo en forma efectiva.
b) APOYO DE GRAVA

La grava es un material que muchas veces es por si sélo suficiente para mejorar la capacidad portante del
suelo.
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Algunas veces la grava se colocara directamente sobre el suelo a estabilizar, una vez removido el material
inadecuado y otras se colocara sobre una capa de piedra.

Los lechos de grava se utilizaran ademas en suelos saturados, ya que permiten drenar las zanjas mientras
se bombea el agua, evitando de esta manera la erosion del fondo.

C) APOYO DE GRAVILLA

La gravilla se utilizara para nivelar el fondo de la zanja, antes de colocar los tubos. Ademas su
granulometria ayudara a resguardar la tuberia de dafios por cortes o punzonamiento.

La gravilla se colocara sobre una cama de grava. En suelos firmes y no saturados podra ser colocada
directamente sobre el suelo de fundacion.

La gravilla, lo mismo que la grava, actian ademas en suelos saturados, como drenaje durante el bombeo
0 agotamiento de las zanjas.

Estos materiales permiten que la instalacion de los tubos sea efectuada en condiciones favorables.

En casos especificos, la gravilla se colocara en torno al tubo hasta cierta altura, a objeto de mejorar su
factor de carga de acuerdo a célculos de resistencia.

d) APOYO DE LOSA DE HORMIGON

En el caso de suelos criticos se considerara la utilizacién de losas de hormigén simple G hormigén armado,
a objeto de proteger los tubos de roturas por asentamiento.

Para la elaboracion de los hormigones deberd cumplirse con los requisitos establecidos en la Norma
Boliviana del Hormigén CBH-87.

e) APOYO CON PILOTES

Este tipo de apoyo sera empleado en terrenos donde el nivel freatico se encuentre por encima de la cota
de tendido de las tuberias y cuya capacidad portante no se logre mejorar con los apoyos descritos
anteriormente. Los pilotes podran ser de madera cuchi o almendrillo, de 3 a 4 metros de longitud y de 4"
x 4" de seccidén o aquéllas dimensiones que se encuentren establecidas en los planos de detalle.

Los pilotes se ubicardn a 70 cm. de distancia entre si y dispuestos en tres bolillo. Sin embargo la separacién
entre pilotes, las longitudes y secciones podran ser modificadas por el Supervisor de Obra de acuerdo a
las necesidades y exigencias de la obra.

4. MEDICION

Los apoyos o camas de asiento seran medidos en metros cubicos tomando en cuenta Unicamente los
voliumenes autorizados y aprobados por el Supervisor de Obra.

En el caso de pilotes, los mismos serdn medidos por pieza debidamente colocada.
5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

44



CARPETA DE NIVELACION
UNIDAD - m3

1. DESCRIPCION

Este item se refiere al vaciado de una capa de hormigén pobre con dosificacién 1:3:5, que servira de cama
0 asiento para la construccién de diferentes estructuras o para otros fines, de acuerdo a la altura y sectores
singularizados en los planos de detalle, formulario d presentacién de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El cemento y la arena a utilizarse deberan cumplir con lo especificado en el Cédigo boliviano del Hormigén
CBH-87:

ARENA CORRIENTE
CEMENTO IP - 30
GRAVA COMUN

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica.

El hormigdn pobre se preparara con un contenido minimo de cemento de 225 kilogramos por metro cubico
de hormigon. El agua debera ser razonablemente limpia y libre de aceites, sales o cualquier otra sustancia
perjudicial. No se permitird el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas o aquellas
gue provengan de pantanos o desagles.

3. FORMA DE EJECUCION

Una vez limpia el area respectiva, se efectuara el vaciado del hormigdén pobre en el espesor o altura
sefialada en los planos.

El hormigén se debera compactar con barretas o varillas de fierro. Efectuada la compactacion se procedera
a realizar el enrasado y nivelado mediante una regla de madera, dejando una superficie lisa y uniforme.

4, MEDICION

La cantidad de obra realizada correspondiente a este item sera medida en metros cubicos (m3), teniendo
en cuenta Unicamente los volimenes o areas netas ejecutadas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas y equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ZAPATAS DE H°A° H-21
UNIDAD - m3

1. DESCRIPCION

Este item comprende la construccion de zapatas de hormigén armado de acuerdo a los planos del
proyecto. El precio de este item incluye el acero de refuerzo segun los planos al item correspondiente.

Las estructuras de hormigén deberan ser construidas de estricto acuerdo con las lineas, cotas, niveles,
rasantes y tolerancias sefialadas en los planos, de conformidad con las presentes especificaciones.

El trabajo incluira la ejecucién de aberturas para instalaciones, juntas, acabados, remocion de encofrados
y cimbras, ademas de otros detalles requeridos para su satisfactorio cumplimiento.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra y deberan cumplir con la Norma
Boliviana CBH - 87.

La grava, el cemento y la arena a utilizarse deberan cumplir con lo especificado en el Cédigo boliviano del
Hormigén CBH-87

Las dimensiones de los aridos deberan ser tales, que permitan una adecuada mezcla, manipuleo y vaciado
del hormigén, conforme a las dimensiones de los elementos y a las separaciones de las armaduras
estipuladas en los planos respectivos.

CEMENTO IP-30

FIERRRO CORRUGADO
GRAVA COMUN

ARENA COMUN

MADERA DE CONSTRUCCION
CLAVOS

ALAMBRE DE AMARRE

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica

3. FORMA DE EJECUCION

El Supervisor de Obra debera aprobar la correcta ejecucion de todas las actividades preliminares al
vaciado, vale decir, nivelacidn y ubicacion de ejes de replanteo, armaduras de acero de refuerzo, estructura
de encofrado (estabilidad, control de dimensiones que se desean obtener, plomada), control de niveles de
acabado y de todas aquellas que juzgue necesarias el Supervisor de Obras, antes de autorizar el vaciado
del hormigon.

Las dimensiones de las zapatas deberan ajustarse estrictamente a las medidas indicadas en los planos
respectivos.

Acero de refuerzo

Las barras de fierro se cortaran y doblaran ajustdndose a las dimensiones y formas indicadas en los
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planos y las planillas de fierros, las mismas que deberan ser verificadas por el Supervisor de Obra antes
de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad limitada, sin
golpes ni choques. Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en caliente.

Las barras de fierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser utilizadas
nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacién contraria en los planos sera:

- Acero 2400 Kg./cm?2 (fatiga de fluencia) 10 veces el diametro
- Acero 4200 Kg./cm2 (fatiga de fluencia) 13 veces el diametro
- Acero 5000 Kg./cm2 o mas (fatiga de fluencia) 15 veces el diametro

La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccién, sera evitada
mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.

Limpiezay colocacion

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiaran adecuadamente mediante cepillos de
acero, librdndolas de polvo, barro, grasas, pinturas y todo aquello que disminuya la adherencia.

Si en el momento de colocar el hormigon existieran barras con mortero u hormigon endurecido, éstos se
deberan eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos estructurales.

Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan soportes de
mortero (galletas) con ataduras metalicas que se construiran con la debida anticipacién, de manera que
tengan formas, espesores y resistencia adecuada. Se colocaran en numero suficiente para conseguir
las posiciones adecuadas, quedando terminantemente prohibido el uso de piedras como separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los recubrimientos
minimos especificados en los planos.

La armadura superior de las losas se asegurara adecuadamente, para lo cual el Contratista tendra la
obligacion de construir caballetes en un nimero conveniente pero no menor a 4 piezas por m2.

La armadura de los muros se mantendra en su posicion mediante fierros especiales en forma de “S”, en
un ndimero adecuado, pero no menor a 4 por m2, los cuales deberan agarrar las barras externas de
ambos lados.

Todos los cruces de barras deberan atarse en forma adecuada.

Previamente al vaciado, el Supervisor de Obra debera verificar cuidadosamente la armadura y autorizar
mediante el Libro de Ordenes, si corresponde, el vaciado del hormigon.

Empalmes en las barras

Queda prohibido efectuar empalmes en barras sometidas a traccion. Si fuera necesario realizar
empalmes, éstos se ubicaran en aquellos lugares donde las barras tengan menores solicitaciones.

En una misma seccién de un elemento estructural solo podra aceptarse un empalme cada cinco barras.
La resistencia del empalme debera ser como minimo igual a la resistencia que tiene la barra.
Se realizardn empalmes por superposicién de acuerdo al siguiente detalle:

- Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda su longitud de empalme,
los que podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo especificado en los planos, no admitiéndose
dichos ganchos en armaduras sometidas a compresion.
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- En toda la longitud del empalme se colocardn armaduras transversales suplementarias para
mejorar las condiciones del empalme.

- Los empalmes mediante soldadura eléctrica, solo seran autorizados cuando el Contratista
demuestre satisfactoriamente mediante ensayos, que el acero a soldar relne las caracteristicas
necesarias y su resistencia no se vea disminuida, debiendo recabar una autorizacién escrita del
Supervisor de Obra.

Mezclado
El hormigén preparado en obra serd mezclado mecanicamente, para lo cual:

El tiempo minimo de mezclado sera de 1.5 minutos por cada metro cubico o menos. El tiempo maximo
de mezclado sera tal que no se produzca la disgregacién de los agregados.

Vaciado

No se procedera al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la autorizacion del
Supervisor de Obra.

El vaciado del hormigén se realizard de acuerdo a un plan de trabajo organizado, teniendo en cuenta
gue el hormigdn correspondiente a cada elemento estructural debe ser vaciado en forma continua.

Después de hormigonar las columnas y muros se recomiendan esperar 12 horas antes de vaciar las
vigas y losas para asi permitir el asentamiento del hormigén.

En las losas el vaciado debera efectuarse por franjas de ancho tal que, al vaciar la capa siguiente, en la
primera no se haya iniciado el fraguado.

Vibrado

La compactacién de los hormigones se realizara mediante vibrado de manera tal que se eliminen los
huecos o burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la disgregacion de los agregados.

El vibrado seréa realizado mediante vibradoras de inmersion y alta frecuencia que deberan ser manejadas
por obreros especializados.

De ninguna manera se permitira el uso de las vibradoras para el transporte de la mezcla.

En ningln caso se iniciara el vaciado si no se cuenta por lo menos con dos vibradoras en perfecto
estado.

4. MEDICION

La cuantificacion métrica de las zapatas de hormigén armado serdn medidas en metro cubico (m3), en
conformidad al precio unitario del item.

5. FORMA DE PAGO

El trabajo ejecutado con materiales aprobados y en un todo de acuerdo con estas especificaciones, medido
segun lo previsto, en el punto 4. (Medicion), serd pagado a los precios unitarios en metro cubico
establecidos en la propuesta aceptada. Dicho precio sera compensacion total por todos los trabajos,
materiales, herramientas, equipos, transportes y mano de obra que inciden en su construccion.

48



CIMIENTOS DE H°C° 40% DE PIEDRA DESPLAZADORA DOSIF 1:3:4
UNIDAD - m3

1. DESCRIPCION

Este item corresponde a la construccion de estructuras monoliticas, con piedra desplazadora de 40%
proporcién indicada en el proyecto y hormigén de dosificacién 1:3:4.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Las piedras, el cemento y la arena a utilizarse deberan cumplir con lo especificado en el Cédigo boliviano
del Hormigén CBH-87:

ARENA CORRIENTE
CEMENTO IP - 30
GRAVA COMUN
PIEDRA BRUTA

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica

3. FORMA DE EJECUCION

Se construiran con hormigon ciclopeo los elementos indicados en los planos, con las dimensiones y en los
sitios indicados en los mismos.

El vaciado se hara por capas de 20 cm de espesor, dentro de las cuales se colocaran las piedras
desplazadoras, cuidando que entre piedra y piedra haya suficiente espacio para ser completamente
cubiertas por el hormigén.

El hormigén ciclopeo se compactard a mano, mediante varillas de fierro, cuidando que las piedras
desplazadoras, se coloquen sin tener ningun contacto con el encofrado y estén a una distancia minima de
3 cm. Las piedras, previamente lavadas y humedecidas al momento de ser colocadas en la obra, deberan
descansar en toda su superficie de asiento, cuidando de dar la méxima compacidad posible y que la mezcla
de dosificacién 1:3:4 rellene completamente todos los huecos.

El desencofrado se podra realizar a las doce horas de terminado el vaciado; para luego proceder a
humedecerlo periddicamente por espacio de tres dias como minimo.

4. MEDICION
La cantidad de obra realizada correspondiente a este item sera medida en metros cubicos (m3).
5. FORMA DE PAGO

La cantidad de trabajo realizado con materiales aprobados, de acuerdo a estas especificaciones y
medido segun se indica en el acapite anterior, serd pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.
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SOBRECIMIENTOS DE H°C° 50% DE PIEDRA DESPLAZADORA DOSIF
1:3:4
UNIDAD - m3

1. DESCRIPCION

Este item comprende la construccion de sobrecimientos de hormigén ciclépeo de acuerdo a los planos del
proyecto o a lo indicado por el Supervisor de obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Los sobrecimientos se construiran de hormigon ciclopeo de dosificacion 1:3:4.

Las dimensiones de la piedra deberan ser tales, que permitan un vaciado segun lo estipulado en los planos
respectivos.

ALAMBRE DE AMARRE
ARENA CORRIENTE

CEMENTO IP - 30

CLAVOS

MADERA PARA CONSTRUCCION (3 USOS)
PIEDRA BRUTA

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica

3. FORMA DE EJECUCION

Las piedras seran previamente lavadas y humedecidas al momento de ser colocadas en la obra y deberan
descansar en todas sus superficies planas de asiento hacia abajo sobre la base de mortero, las mismas
gue se colocaran por capas para lograr una efectiva trabazén vertical y horizontal.

Se debera tener cuidado que el hormigén penetre en forma completa en los espacios entre piedra y piedra,
valiéndose para ello de golpes con varillas de fierro.

El hormigdon sera mezclado en las cantidades necesarias para su uso inmediato. Se rechazara todo
mortero que tenga 30 minutos o0 mas a partir del momento de mezclado.

El hormigén sera de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la manipulacién de masas
compactas, densas y con aspecto y coloracion uniformes.

El Supervisor de obra debera aprobar la correcta nivelaciéon y correcta ubicacion de ejes de replanteo.

Las dimensiones de los sobrecimientos deberan ajustarse estrictamente a las medidas indicadas en los
planos respectivos.

En la cara superior del sobrecimiento se dispondra la colocacion de un impermeabilizante, de acuerdo a
lo especificado en el proyecto.

4. MEDICION
Los sobrecimientos de hormigon ciclopeo serdn medidos en metros cubicos (m3).
5. FORMA DE PAGO

El trabajo ejecutado con materiales aprobados y en un todo de acuerdo con estas especificaciones, medido
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segun lo previsto en el punto anterior, sera pagado al precio de la propuesta aceptada. Dicho precio sera
la compensacion total por todos los trabajos, materiales, herramientas, equipo y mano de obra que incidan
en su construccion.

IMPERMEABILIZACION DE SOBRECIMIENTOS
UNIDAD - m2

1. DEFINICION

Este item se refiere a la impermeabilizacion de la cara superior del sobrecimiento de hormigén ciclopeo,
gue se realizara con imprimante y cartén asfaltico

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales a utilizar en este item son: Alquitrdn que trabajara como impermeabilizante inicial y pegante
de la lamina de polietileno.

ALQUITRAN
ARENA FINA
POLIETILENO 200 MICRONES

3. PROCEDIMIENTO

Previamente a la ejecucion de la actividad se procedera con la limpieza de los excesos de hormigon del
sobrecimiento, que debe presentar una superficie uniforme libre de cangrejeras y sobrantes de hormigén.

Una vez seca y limpia la superficie del sobrecimiento, se aplicar4 una primera capa de alquitran diluido
mezclado con arena fina. Sobre ésta se colocara el polietileno cortado en un ancho mayor en 2 cm. al de
los sobrecimientos, extendiéndolo a lo largo de toda la superficie.

Los traslapes longitudinales no deberan ser menores a 10cm. A continuacion se colocara una capa de
mortero de cemento para colocar la primera hilada de ladrillos, bloques u otros elementos que conforman
los muros, de forma que proteja de la capilaridad al muro a ejecutarse.

4. MEDICION

La impermeabilizacién del sobrecimientos se realizard en metros cuadrados (m2) tomando en cuenta
Unicamente los volumenes del trabajo ejecutado. La medicién sera realizada por el contratista verificado
por el supervisor de obra; no se considera ninguna actividad adicional.

5. FORMA DE PAGO

Este item en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun lo
sefialado en el punto 4, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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HORMIGON SIMPLE PARA COLUMNAS -H21
UNIDAD - m3

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccion de estructuras de hormigén simple para columnas indicadas en los
planos del proyecto.

Las estructuras de hormigén deberan ser construidas de estricto acuerdo con las lineas, cotas, niveles,
rasantes y tolerancias sefialadas en los planos, de conformidad con las presentes especificaciones.

El trabajo incluira la ejecucién de aberturas para instalaciones, juntas, acabados, remocién de encofrados
y cimbras, ademas de otros detalles requeridos para su satisfactorio cumplimiento.

2. MATERIALES

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberdn ser aprobados por el Supervisor de Obra y deberan cumplir con la Norma
Boliviana CBH - 87.

La grava, el cemento y la arena a utilizarse deberan cumplir con lo especificado en el Cédigo boliviano del
Hormigén CBH-87

ALAMBRE DE AMARRE
ARENA CORRIENTE

CLAVOS

CEMENTO IP - 30

GRAVA COMUN

MADERA PARA CONSTRUCCION (3 USOS)

Debe darse cumplimiento a lo sefialado en los materiales identificados en los precios unitarios y en la
presente especificacion técnica.

3. FORMA DE EJECUCION
Mezclado
El hormigdn preparado en obra serd mezclado mecanicamente, para lo cual:

El tiempo minimo de mezclado sera de 1.5 minutos por cada metro cubico o menos. El tiempo méximo de
mezclado sera tal que no se produzca la disgregacion de los agregados.

Vaciado

No se procedera al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la autorizaciéon del
Supervisor de Obra.

El vaciado del hormigén se realizara de acuerdo a un plan de trabajo organizado, teniendo en cuenta que
el hormigon correspondiente a cada elemento estructural debe ser vaciado en forma continua.

Después de hormigonar las columnas y muros se recomiendan esperar 12 horas antes de vaciar las vigas
y losas para asi permitir el asentamiento del hormigon.

En las losas el vaciado debera efectuarse por franjas de ancho tal que al vaciar la capa siguiente, en la
primera no se haya iniciado el fraguado.

Vibrado
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La compactaciéon de los hormigones se realizara mediante vibrado de manera tal que se eliminen los
huecos o burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la disgregacion de los agregados.

El vibrado sera realizado mediante vibradoras de inmersion y alta frecuencia que deberan ser manejadas
por obreros especializados.

De ninguna manera se permitira el uso de las vibradoras para el transporte de la mezcla.
En ningln caso se iniciara el vaciado si no se cuenta por lo menos con dos vibradoras en perfecto estado.
4. MEDICION

Las cantidades de hormigdn que componen las diferentes partes estructurales, se computaran en metros
cubicos (m3) de acuerdo a los volumenes indicados en los planos, las mismas que seran debidamente
comprobadas por el Contratista. En los certificados de pago sélo se incluiran los trabajos ya ejecutados y
aceptados por la Supervision.

5. FORMA DE PAGO

Los volumenes de hormigén se pagaran de acuerdo a los precios unitarios de propuesta. Estos precios
incluyen los materiales, equipo y mano de obra para la fabricacion, transporte, colocacién de los
encofrados y la ejecucion de las juntas de dilatacién. En resumen, dicho precio corresponde a todos los
gastos que de algin modo inciden en el costo del hormigén.

La cantidad de trabajo realizado con materiales aprobados, de acuerdo a estas especificaciones y medido
segln se indica en el acapite anterior, sera pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.
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COLUMNAS DE HORMIGON ARMADO/TRONCAS -H21
UNIDAD - m3

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la construcciéon de estructuras de hormigén armado para columnas indicadas en los
planos del proyecto.

Las estructuras de hormigon deberan ser construidas de estricto acuerdo con las lineas, cotas, niveles,
rasantes y tolerancias sefialadas en los planos, de conformidad con las presentes especificaciones.

El trabajo incluird la ejecucion de aberturas para instalaciones, juntas, acabados, remocion de encofrados
y cimbras, adem@s de otros detalles requeridos para su satisfactorio cumplimiento.

Asi mismo, comprende el suministro, cortado, doblado, colocacion y armado de la enferradura de refuerzo,
la misma que se colocara en las cantidades (cuantia), clase, tipo, dimensiones y diametros establecidos
en los planos de disefio, o proporcionadas por el Supervisor de Obra y de acuerdo a las exigencias y
requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon Armado CBH-87.

2. MATERIALES

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucién de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra y deberan cumplir con la Norma
Boliviana CBH - 87.

La grava, el cemento y la arena a utilizarse deberan cumplir con lo especificado en el Cédigo boliviano del
Hormigén CBH-87

CEMENTO IP - 30

FIERRO CORRUGADO

ARENA COMUN

GRAVA COMUN

CLAVOS

ALAMBRE DE AMARRE

MADERA PARA CONSTRUCCION (3 USOS)

Debe darse cumplimiento a lo sefialado en los materiales identificados en los precios unitarios y en la
presente especificacion técnica.

3. FORMA DE EJECUCION

Las dimensiones de las Columnas deberan ajustarse estrictamente a las medidas indicadas en los planos
respectivos, debe considerar lo siguiente:

Acero de refuerzo

Las barras de fierro se cortaran y doblaran ajustandose a las dimensiones y formas indicadas en los
planos y las planillas de fierros, las mismas que deberan ser verificadas por el Supervisor de Obra antes
de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad limitada, sin
golpes ni choques. Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en caliente.

Las barras de fierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser utilizadas
nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.
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El radio minimo de doblado, salvo indicacion contraria en los planos sera:

- Acero 2400 Kg./cm?2 (fatiga de fluencia) 10 veces el diametro
- Acero 4200 Kg./cm2 (fatiga de fluencia) 13 veces el diametro
- Acero 5000 Kg./cm2 o mas (fatiga de fluencia) 15 veces el diametro

La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccion, sera evitada
mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.

Limpiezay colocaciéon

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiaran adecuadamente mediante cepillos de
acero, librandolas de polvo, barro, grasas, pinturas y todo aquello que disminuya la adherencia.

Si en el momento de colocar el hormigén existieran barras con mortero u hormigén endurecido, éstos se
deberan eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos estructurales.

Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan soportes de
mortero (galletas) con ataduras metélicas que se construirdn con la debida anticipacion, de manera que
tengan formas, espesores y resistencia adecuada. Se colocardn en numero suficiente para conseguir
las posiciones adecuadas, quedando terminantemente prohibido el uso de piedras como separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los recubrimientos
minimos especificados en los planos.

La armadura superior de las losas se asegurara adecuadamente, para lo cual el Contratista tendra la
obligacion de construir caballetes en un nidmero conveniente pero no menor a 4 piezas por m2.

La armadura de los muros se mantendra en su posicion mediante fierros especiales en forma de “S”, en
un ndimero adecuado, pero no menor a 4 por m2, los cuales deberan agarrar las barras externas de
ambos lados.

Todos los cruces de barras deberan atarse en forma adecuada.

Previamente al vaciado, el Supervisor de Obra deberé verificar cuidadosamente la armadura y autorizar
mediante el Libro de Ordenes, si corresponde, el vaciado del hormigén.

Empalmes en las barras

Queda prohibido efectuar empalmes en barras sometidas a traccion. Si fuera necesario realizar
empalmes, éstos se ubicaran en aquellos lugares donde las barras tengan menores solicitaciones.

En una misma seccién de un elemento estructural solo podra aceptarse un empalme cada cinco barras.
La resistencia del empalme debera ser como minimo igual a la resistencia que tiene la barra.
Se realizaran empalmes por superposicion de acuerdo al siguiente detalle:

- Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda su longitud de empalme,
los que podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo especificado en los planos, no admitiéndose
dichos ganchos en armaduras sometidas a compresion.

- En toda la longitud del empalme se colocaran armaduras transversales suplementarias para
mejorar las condiciones del empalme.

- Los empalmes mediante soldadura eléctrica, solo seran autorizados cuando el Contratista
demuestre satisfactoriamente mediante ensayos, que el acero a soldar relne las caracteristicas
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necesarias y su resistencia no se vea disminuida, debiendo recabar una autorizacién escrita del
Supervisor de Obra.

Mezclado
El hormigon preparado en obra sera mezclado mecanicamente, para lo cual:

El tiempo minimo de mezclado sera de 1.5 minutos por cada metro cubico o menos. Eltiempo maximo de
mezclado serd tal que no se produzca la disgregacion de los agregados.

Vaciado

No se procedera al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la autorizacién del
Supervisor de Obra.

El vaciado del hormigén se realizara de acuerdo a un plan de trabajo organizado, teniendo en cuenta que
el hormigon correspondiente a cada elemento estructural debe ser vaciado en forma continua.

Después de hormigonar las columnas y muros se recomiendan esperar 12 horas antes de vaciar las vigas
y losas para asi permitir el asentamiento del hormigon.

En las losas el vaciado debera efectuarse por franjas de ancho tal que, al vaciar la capa siguiente, en la
primera no se haya iniciado el fraguado.

Vibrado

La compactacion de los hormigones se realizara mediante vibrado de manera tal que se eliminen los
huecos o burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la disgregacion de los agregados.

El vibrado sera realizado mediante vibradoras de inmersion y alta frecuencia que deberan ser manejadas
por obreros especializados.

De ninguna manera se permitira el uso de las vibradoras para el transporte de la mezcla.
En ningln caso se iniciara el vaciado si no se cuenta por lo menos con dos vibradoras en perfecto estado.
4. MEDICION

Las cantidades de hormigdn que componen las diferentes partes estructurales, se computaran en metros
cubicos (m3) de acuerdo a los volimenes indicados en los planos, las mismas que seran debidamente
comprobadas por el Contratista. En los certificados de pago s6lo se incluiran los trabajos ya ejecutados y
aceptados por la Supervision.

La altura util se considera de la siguiente manera:

-Desde la corona de la zapata hasta el nivel de piso de la planta baja descontando la intercepcion con el
cimiento corrido, se cuantificaran en metros cubicos (m3).

-Desde el nivel de piso de la planta baja hasta nivel de piso del primer piso descontando la intercepcién
con vigas y losa de hormigén armado, se cuantificaran en metros cubicos (m3).

-Para considerar la altura para los siguientes niveles sera indiciados.
La unidad de medida de este item serd metros cubicos (m3).
5. FORMA DE PAGO

Los volumenes de hormigdn armado se pagaran de acuerdo a los precios unitarios de propuesta. Estos
precios incluyen los materiales, equipo y mano de obra para la fabricacién, transporte, colocacién de los
encofrados y la ejecucion de las juntas de dilatacién. En resumen, dicho precio corresponde a todos los
gastos que de algin modo inciden en el costo del hormigén armado.

La cantidad de trabajo realizado con materiales aprobados, de acuerdo a estas especificaciones y medido
seguln se indica en el acapite anterior, sera pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.
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HORMIGON SIMPLE PARA VIGAS -H21
UNIDAD - m3

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccion de estructuras de hormigén simple para vigas indicadas en los planos
del proyecto.

Las estructuras de hormigén deberan ser construidas de estricto acuerdo con las lineas, cotas, niveles,
rasantes y tolerancias sefialadas en los planos, de conformidad con las presentes especificaciones.

El trabajo incluird la ejecucion de aberturas para instalaciones, juntas, acabados, remocion de encofrados
y cimbras, adem@s de otros detalles requeridos para su satisfactorio cumplimiento.

2. MATERIALES

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberdn ser aprobados por el Supervisor de Obra y deberan cumplir con la Norma
Boliviana CBH - 87.

La grava, el cemento y la arena a utilizarse deberan cumplir con lo especificado en el Cédigo boliviano del
Hormigén CBH-87

ALAMBRE DE AMARRE
ARENA CORRIENTE

CLAVOS

CEMENTO IP - 30

GRAVA COMUN

MADERA PARA CONSTRUCCION (3 USOS)

Debe darse cumplimiento a lo sefialado en los materiales identificados en los precios unitarios y en la
presente especificacion técnica.

3. FORMA DE EJECUCION
Mezclado
El hormigdn preparado en obra serd mezclado mecanicamente, para lo cual:

El tiempo minimo de mezclado sera de 1.5 minutos por cada metro cubico o menos. El tiempo maximo de
mezclado sera tal que no se produzca la disgregacion de los agregados.

Vaciado

No se procedera al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la autorizacién del
Supervisor de Obra.

El vaciado del hormigén se realizara de acuerdo a un plan de trabajo organizado, teniendo en cuenta que
el hormigon correspondiente a cada elemento estructural debe ser vaciado en forma continua.

Después de hormigonar las columnas y muros se recomiendan esperar 12 horas antes de vaciar las vigas
y losas para asi permitir el asentamiento del hormigén.

En las losas el vaciado debera efectuarse por franjas de ancho tal que al vaciar la capa siguiente, en la
primera no se haya iniciado el fraguado.

Vibrado
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La compactaciéon de los hormigones se realizara mediante vibrado de manera tal que se eliminen los
huecos o burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la disgregacion de los agregados.

El vibrado sera realizado mediante vibradoras de inmersion y alta frecuencia que deberan ser manejadas
por obreros especializados.

De ninguna manera se permitira el uso de las vibradoras para el transporte de la mezcla.
En ningln caso se iniciara el vaciado si no se cuenta por lo menos con dos vibradoras en perfecto estado.
4. MEDICION

Las cantidades de hormigdn que componen las diferentes partes estructurales, se computaran en metros
cubicos (m3) de acuerdo a los volumenes indicados en los planos, las mismas que seran debidamente
comprobadas por el Contratista. En los certificados de pago so6lo se incluirdn los trabajos ya ejecutados y
aceptados por la Supervision.

5. FORMA DE PAGO

Los volumenes de hormigén se pagaran de acuerdo a los precios unitarios de propuesta. Estos precios
incluyen los materiales, equipo y mano de obra para la fabricacion, transporte, colocacion de los
encofrados y la ejecucion de las juntas de dilatacién. En resumen, dicho precio corresponde a todos los
gastos que de algin modo inciden en el costo del hormigén.

La cantidad de trabajo realizado con materiales aprobados, de acuerdo a estas especificaciones y medido
segln se indica en el acapite anterior, sera pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.
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VIGAS DE ARRIOSTRE DE H°A° -H21
UNIDAD - m3

1. DESCRIPCION

Este item comprende la fabricacion, transporte y colocacion del elemento estructural de H° A° viga
arriostrada sobre el nivel de suelo, para amarre entre columnas y/o muros que puedan recibir cargas
provenientes de la cubierta, ajustandose estrictamente al trazado, alineacion, elevaciones y dimensiones
sefialadas en los planos y/o instrucciones del Fiscal de Obras.

Todas las estructuras de hormigbn armado vigas, ya sean construcciones nuevas, reconstruccion,
readaptaciones, modificaciones o ampliaciones deberan ser ejecutadas de acuerdo con las dosificaciones
y resistencias establecidas en los planos, formulario de presentacion de propuestas y en estricta sujecion
con las exigencias y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigéon Armado CBH-87.

2. MATERIALES

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberdn ser aprobados por el Supervisor de Obra y deberan cumplir con la Norma
Boliviana CBH - 87.

La grava, el cemento y la arena a utilizarse deberan cumplir con lo especificado en el Cédigo boliviano del
Hormigén CBH-87

ALAMBRE DE AMARRE

ARENA CORRIENTE

CLAVOS

CEMENTO IP - 30

GRAVA COMUN

MADERA PARA CONSTRUCCION (3 USOS)

Debe darse cumplimiento a lo sefialado en los materiales identificados en los precios unitarios y en la
presente especificacion técnica.

El agua a emplearse para la mezcla, curacion u otras aplicaciones sera razonablemente limpia y libre de
aceite, sales, acidos, alcalis, azlicar, materia vegetal o cualquier otra sustancia perjudicial para la obra.

3. FORMA DE EJECUCION

El proponente debera cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado
CBH-87 Seccion 2-Materiales, especificaciones técnicas de materiales y generales del Hormigén armado,
del presente proyecto.

Acero de refuerzo

Las barras de fierro se cortaran y doblaran ajustdndose a las dimensiones y formas indicadas en los
planos y las planillas de fierros, las mismas que deberan ser verificadas por el Supervisor de Obra antes
de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad limitada, sin
golpes ni choques. Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en caliente.

Las barras de fierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser utilizadas
nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.
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El radio minimo de doblado, salvo indicacion contraria en los planos sera:

- Acero 2400 Kg./cm?2 (fatiga de fluencia) 10 veces el diametro
- Acero 4200 Kg./cm2 (fatiga de fluencia) 13 veces el diametro
- Acero 5000 Kg./cm2 o mas (fatiga de fluencia) 15 veces el diametro

La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccion, sera evitada
mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.

Limpiezay colocaciéon

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiaran adecuadamente mediante cepillos de
acero, librandolas de polvo, barro, grasas, pinturas y todo aquello que disminuya la adherencia.

Si en el momento de colocar el hormigén existieran barras con mortero u hormigén endurecido, éstos se
deberan eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos estructurales.

Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan soportes de
mortero (galletas) con ataduras metélicas que se construirdn con la debida anticipacion, de manera que
tengan formas, espesores y resistencia adecuada. Se colocardn en nimero suficiente para conseguir
las posiciones adecuadas, quedando terminantemente prohibido el uso de piedras como separadores.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los recubrimientos
minimos especificados en los planos.

La armadura superior de las losas se asegurara adecuadamente, para lo cual el Contratista tendra la
obligacion de construir caballetes en un nidmero conveniente pero no menor a 4 piezas por m2.

La armadura de los muros se mantendra en su posicion mediante fierros especiales en forma de “S”, en
un numero adecuado, pero nho menor a 4 por m2, los cuales deberan agarrar las barras externas de
ambos lados.

Todos los cruces de barras deberan atarse en forma adecuada.

Previamente al vaciado, el Supervisor de Obra deber verificar cuidadosamente la armadura y autorizar
mediante el Libro de Ordenes, si corresponde, el vaciado del hormigon.

Empalmes en las barras

Queda prohibido efectuar empalmes en barras sometidas a traccion. Si fuera necesario realizar
empalmes, éstos se ubicaran en aquellos lugares donde las barras tengan menores solicitaciones.

En una misma seccién de un elemento estructural solo podra aceptarse un empalme cada cinco barras.
La resistencia del empalme debera ser como minimo igual a la resistencia que tiene la barra.
Se realizaran empalmes por superposicion de acuerdo al siguiente detalle:

- Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda su longitud de empalme,
los que podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo especificado en los planos, no admitiéndose
dichos ganchos en armaduras sometidas a compresion.

- En toda la longitud del empalme se colocaran armaduras transversales suplementarias para
mejorar las condiciones del empalme.

- Los empalmes mediante soldadura eléctrica, solo seran autorizados cuando el Contratista
demuestre satisfactoriamente mediante ensayos, que el acero a soldar redne las caracteristicas
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necesarias y su resistencia no se vea disminuida, debiendo recabar una autorizacién escrita del
Supervisor de Obra.

Mezclado
El hormigon preparado en obra sera mezclado mecanicamente, para lo cual:

El tiempo minimo de mezclado sera de 1.5 minutos por cada metro cubico o menos. Eltiempo maximo de
mezclado serd tal que no se produzca la disgregacion de los agregados.

Vaciado

No se procedera al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la autorizacion del
Supervisor de Obra.

El vaciado del hormigén se realizara de acuerdo a un plan de trabajo organizado, teniendo en cuenta que
el hormigon correspondiente a cada elemento estructural debe ser vaciado en forma continua.

Después de hormigonar las columnas y muros se recomiendan esperar 12 horas antes de vaciar las vigas
y losas para asi permitir el asentamiento del hormigon.

En las losas el vaciado debera efectuarse por franjas de ancho tal que, al vaciar la capa siguiente, en la
primera no se haya iniciado el fraguado.

Vibrado

La compactacion de los hormigones se realizara mediante vibrado de manera tal que se eliminen los
huecos o burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la disgregacion de los agregados.

El vibrado sera realizado mediante vibradoras de inmersion y alta frecuencia que deberan ser manejadas
por obreros especializados.

De ninguna manera se permitira el uso de las vibradoras para el transporte de la mezcla.
En ningln caso se iniciara el vaciado si no se cuenta por lo menos con dos vibradoras en perfecto estado.

Proteccion y Curado

Tan pronto el hormigén haya sido colocado se lo protegera de efectos perjudiciales. El tiempo de curado
sera durante siete dias consecutivos o lo que indique la norma CBH-87 para el elemento estructural, sera
a partir del momento en que se inici6 el endurecimiento. El curado se realizara por humedecimiento con
agua, mediante riego aplicado directamente sobre las superficies.

4. MEDICION

La viga arriostre y/o de amarre de hormigbn armado vistos serdn medidas en metros cubicos (m3),
entendiéndose que el acero se encuentra incluido en este item, por lo que no sera objeto de medicién
alguna.

Se tomaran las dimensiones indicadas en los planos, a menos que el Fiscal de Obras hubiera instruido por
escrito expresamente otra cosa, corriendo por cuenta del Contratista cualquier volumen adicional que
hubiera ejecutado al margen de las instrucciones o planos de disefio.

5. FORMA DE PAGO

Los volumenes de hormigén se pagaran de acuerdo a los precios unitarios de propuesta. Estos precios
incluyen los materiales, equipo y mano de obra para la fabricacién, transporte, colocacién de los
encofrados y la ejecucioén de las juntas de dilatacién. En resumen, dicho precio corresponde a todos los
gastos que de algin modo inciden en el costo del hormigon.

La cantidad de trabajo realizado con materiales aprobados, de acuerdo a estas especificaciones y medido
segun se indica en el acapite anterior, sera pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.
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VIGAS DE H°A° -H21
UNIDAD - m3

1. DESCRIPCION
Este item se refiere a la construccion de vigas de hormigén armado indicadas en los planos del proyecto.

Las estructuras de hormigén armado deberan ser construidas de estricto acuerdo con las lineas, cotas,
niveles, rasantes y tolerancias sefialadas en los planos, de conformidad con las presentes
especificaciones.

El trabajo incluird la fabricacién de encofrados, transporte si es necesario, apuntalamiento y sujecién de
encofrado, proteccién, suministro, cortado, doblado, colocacién y armado de la enferradura de refuerzo, la
misma que se colocara en las cantidades (cuantias), clase, tipo, dimensiones y diametros establecidos en
los planos de disefio, o proporcionadas por el Supervisor de Obra y de acuerdo a las exigencias y requisitos
establecidos en la Norma Boliviana del Hormigon Armado CBH-87.

Asi mismo comprende el curado de las vigas de Hormigén Armado establecido en la Norma Boliviana del
Hormigén Armado CBH-87.

2. MATERIALES

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra y deberan cumplir con la Norma
Boliviana CBH - 87.

La grava, el cemento y la arena a utilizarse deberan cumplir con lo especificado en el Cédigo boliviano del
Hormigén CBH-87

ALAMBRE DE AMARRE

ARENA CORRIENTE

CLAVOS

CEMENTOIP - 30

GRAVA COMUN

MADERA PARA CONSTRUCCION (3 USOS)

Debe darse cumplimiento a lo sefialado en los materiales identificados en los precios unitarios y en la
presente especificacion técnica.

3. FORMA DE EJECUCION

El proponente debera cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado
CBH-87 Seccion 2-Materiales, especificaciones técnicas de materiales y generales del Hormigén armado,
del presente proyecto.

Acero de refuerzo

Las barras de fierro se cortaran y doblaran ajustdndose a las dimensiones y formas indicadas en los
planos y las planillas de fierros, las mismas que deberan ser verificadas por el Supervisor de Obra antes
de su utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad limitada, sin
golpes ni choques. Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en caliente.

Las barras de fierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser utilizadas
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nuevamente sin antes eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacion contraria en los planos sera:

- Acero 2400 Kg./cm2 (fatiga de fluencia) 10 veces el diametro
- Acero 4200 Kg./cm2 (fatiga de fluencia) 13 veces el diametro
- Acero 5000 Kg./cm2 o mas (fatiga de fluencia) 15 veces el diametro

La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccion, sera evitada
mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.

Limpiezay colocaciéon

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiaran adecuadamente mediante cepillos de
acero, librandolas de polvo, barro, grasas, pinturas y todo aquello que disminuya la adherencia.

Si en el momento de colocar el hormigén existieran barras con mortero u hormigén endurecido, éstos se
deberan eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos estructurales.

Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan soportes de
mortero (galletas) con ataduras metélicas que se construirdn con la debida anticipacion, de manera que
tengan formas, espesores y resistencia adecuada. Se colocardn en numero suficiente para conseguir
las posiciones adecuadas, quedando terminantemente prohibido el uso de piedras como separadores.

Se cuidard especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los recubrimientos
minimos especificados en los planos.

La armadura superior de las losas se asegurara adecuadamente, para lo cual el Contratista tendra la
obligacion de construir caballetes en un nidmero conveniente pero no menor a 4 piezas por m2.

La armadura de los muros se mantendra en su posicion mediante fierros especiales en forma de “S”, en
un numero adecuado, pero no menor a 4 por m2, los cuales deberan agarrar las barras externas de
ambos lados.

Todos los cruces de barras deberan atarse en forma adecuada.

Previamente al vaciado, el Supervisor de Obra deberd verificar cuidadosamente la armadura y autorizar
mediante el Libro de Ordenes, si corresponde, el vaciado del hormigon.

Empalmes en las barras

Queda prohibido efectuar empalmes en barras sometidas a traccion. Si fuera necesario realizar
empalmes, éstos se ubicaran en aquellos lugares donde las barras tengan menores solicitaciones.

En una misma seccién de un elemento estructural solo podra aceptarse un empalme cada cinco barras.
La resistencia del empalme debera ser como minimo igual a la resistencia que tiene la barra.
Se realizaran empalmes por superposicion de acuerdo al siguiente detalle:

- Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda su longitud de empalme,
los que podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo especificado en los planos, no admitiéndose
dichos ganchos en armaduras sometidas a compresion.

- En toda la longitud del empalme se colocardn armaduras transversales suplementarias para
mejorar las condiciones del empalme.

- Los empalmes mediante soldadura eléctrica, solo seran autorizados cuando el Contratista
demuestre satisfactoriamente mediante ensayos, que el acero a soldar relne las caracteristicas
necesarias y su resistencia no se vea disminuida, debiendo recabar una autorizacion escrita del
Supervisor de Obra.
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Mezclado
El hormigon preparado en obra sera mezclado mecanicamente, para lo cual:

El tiempo minimo de mezclado sera de 1.5 minutos por cada metro cubico o menos. El tiempo maximo de
mezclado sera tal que no se produzca la disgregacion de los agregados.

Vaciado

No se procedera al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la autorizaciéon del
Supervisor de Obra.

El vaciado del hormigén se realizara de acuerdo a un plan de trabajo organizado, teniendo en cuenta que
el hormigon correspondiente a cada elemento estructural debe ser vaciado en forma continua.

Después de hormigonar las columnas y muros se recomiendan esperar 12 horas antes de vaciar las vigas
y losas para asi permitir el asentamiento del hormigon.

En las losas el vaciado deberéa efectuarse por franjas de ancho tal que, al vaciar la capa siguiente, en la
primera no se haya iniciado el fraguado.

Vibrado

La compactacion de los hormigones se realizara mediante vibrado de manera tal que se eliminen los
huecos o burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la disgregacion de los agregados.

El vibrado sera realizado mediante vibradoras de inmersion y alta frecuencia que deberan ser manejadas
por obreros especializados.

De ninguna manera se permitira el uso de las vibradoras para el transporte de la mezcla.
En ningln caso se iniciara el vaciado si no se cuenta por lo menos con dos vibradoras en perfecto estado.
4. MEDICION

Las cantidades de hormigon que componen las diferentes partes estructurales, se computaran en metros
cubicos (m3) de acuerdo a los volimenes indicados en los planos, las mismas que seran debidamente
comprobadas por el Contratista. En los certificados de pago sélo se incluirdn los trabajos ya ejecutados y
aceptados por la Supervision.

5. FORMA DE PAGO

Los volumenes de hormigén se pagaran de acuerdo a los precios unitarios de propuesta. Estos precios
incluyen los materiales, equipo y mano de obra para la fabricacién, transporte, colocacion de los
encofrados y la ejecucion de las juntas de dilatacién. En resumen, dicho precio corresponde a todos los
gastos que de algin modo inciden en el costo del hormigén.

La cantidad de trabajo realizado con materiales aprobados, de acuerdo a estas especificaciones y medido
segun se indica en el acapite anterior, sera pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

ITEMS: ZAPATAS DE H° A°
COLUMNAS DE HORMIGON ARMADO
VIGAS DE ARRIOSTRAMIENTO DE H°A°
VIGA DE HORMIGON ARMADO DOSIF. 1:2:3
ESCALERA DE H°A°
LOSA LLENA DE H°A°

UNIDAD: la indicada en el formulario de oferta.

1. DESCRIPCION

Este item comprende la fabricacidn, transporte, colocacion, vibrado, proteccién y curado del hormigén en
los moldes o encofrados con la adecuada y conveniente incorporacién de los refuerzos de acero indicados
en los planos o instruidos por la SUPERVISION.

Todos los trabajos sefalados deberan ser ejecutados de acuerdo con las dosificaciones y resistencias
establecidas en los planos, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del supervisor y en
estricta sujecion con las exigencias y requisitos establecidos en la Normas Boliviana del Hormigén Armado
CBH - 87.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del hormigén seran
proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacién del Supervisor de Obra y deberan
cumplir con los requisitos establecidos en las especificaciones técnicas del item Materiales de
Construccion y requisitos establecidos en la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

Cemento; Segun las especificaciones técnicas del item Materiales de Construccion.

Agregados; Grava y Arena limpia, durable, que esté dentro de los requerimientos en las especificaciones
técnicas del item Materiales de Construccion’

Agua; El agua a utilizarse para la mezcla, curado u otras aplicaciones, sera limpia y libre de aceites, sales,
acidos, alcalis, azlicar, materia vegetal o cualquier otra sustancia nociva y perjudicial para el concreto y el
fierro en la obra, y debe cumplir con las especificaciones técnicas del item Materiales de Construccion.

Aditivos; debe cumplir con las especificaciones técnicas del item Materiales de Construccion y se utilizaran
solo con autorizacién escrita del SUPERVISOR.

Mezclas; Las mezclas de hormigén seran disefiadas con el fin de obtener las siguientes resistencias
minimas a los 28 dias (Tipo “A”) y con las cantidades minimas de cemento/m3 de hormigén indicadas en
el cuadro siguiente.
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TAM.  MAX. |RES.Kgicm2 _|PE APROX. | RELACION
TIPODELH® | A GREGADO (2sséjiasg)/c CEfA(.)Kg/ma ° alc SO TRev. (Pulg)
H 400" 1 400 470 0.4 1-3
H “350" 1 350 450 04-045 |1-3
Tipo “A” 210 1% 210 340 05 2_4
Tipo “B” 180 1% 180 300 0,55 2_4
Tipo “C” 160 1% 160 250 0,6 2-3
Tipo “D” 130 2" 130 230 0,7 2-3
Tipo “E” 22y 210 225 0,75 2-3

Todas las herramientas y equipo a usarse en la preparaciéon del Hormigén seran proporcionados por el
Contratista, previa aprobacién del Supervisor de Obra. Estos consistiran en una mezcladora, carretillas,
baldes, palas, balanza para el pesaje de los agregados, mangueras, turriles, equipos de probetas, mesas
para el doblado de los fierros, cortadores de fierro y todas las herramientas manuales que sean necesarios
y suficientes para el cumplimiento de las especificaciones en la preparacién del Hormigén Armado.

3. FORMA DE EJECUCION
a) Encofrados
Los encofrados podran ser de madera, metalicos u otro material lo suficientemente rigido.

Tendran las formas, dimensiones y estabilidad necesarias para resistir el peso del vaciado, personal y
esfuerzos por el vibrado del hormigén durante el vaciado, asimismo, deberan soportar los esfuerzos
debidos a la accién del viento.

Deberan ser montados de tal manera que sus deformaciones sean lo suficientemente pequefias como
para no afectar al aspecto de la obra terminada.

Deberan ser estancos a fin de evitar el empobrecimiento del hormigén por escurrimiento del agua.

Excepto si el Supervisor ordena lo contrario, en todos los angulos de los encofrados se colocaran molduras
o filetes triangulares cepillados.

Para el hormigén visto, se utilizaran tablones cepillados del lado interior. En este caso, el encofrado debera
ser realizado con suma prolijidad.

Para facilitar la inspeccion y limpieza de los encofrados en las columnas, pilares o0 muros, se dejaran a
distintas alturas ventanas provisionales.

Si el Supervisor de Obra comprueba que los encofrados presentan defectos, interrumpira las operaciones
de vaciado hasta que las deficiencias sean corregidas.

Como medida previa a la colocacion del hormigén se procedera a la limpieza y humedecimiento de los
encofrados, no debiendo sin embargo quedar peliculas de agua sobre la superficie.

Si se prevén varios usos de los encofrados, estos deberan limpiarse y repararse perfectamente antes de
SU NUEevVo USo.

No se deberan utilizar superficies de tierra que hagan las veces de encofrado a menos que asi se
especifique.
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Los niveles, lineas y acotamientos seran estrictamente verificados antes del hormigonado vy
frecuentemente controlados durante la operacion de vaciado. Para este fin se dispondran de elementos
de referencia indubitables.

b. Mezclado
El hormigon preparado en obra sera mezclado mecanicamente, para lo cual:
- Se utilizara una hormigonera de capacidad suficiente para la realizacion de los trabajos requeridos.

- Se comprobara el contenido de humedad de los aridos, especialmente de la arena para corregir en caso
necesario la cantidad de agua vertida en la hormigonera. De otro modo, habra que contar esta como parte
de la cantidad de agua requerida.

La relacion agua / cemento, para una resistencia dada del concreto no excederda los valores en la tabla
siguiente, en la que se incluye la humedad superficial de los agregados.

RESISTENCIA CILINDRICA Kg. /cm2 | RELACION AGUA / CEMENTO
A LA COMPRESION A LOS 28 DIAS |EN PESO

175 0,642
210 0,576
245 0,510
280 0,443

Se podrén usar relaciones agua / cementos mayores a las dadas en la tabla anterior siempre que la relacién
entre resistencia y relacion agua / cemento para los materiales que se usen haya sido establecida
previamente por datos de ensayo dignos de confianza, aprobados por el Supervisor de Obra.

- El hormigdén se amasara de manera que se obtenga una distribucién uniforme de los componentes (en
particular de los aditivos) y una consistencia uniforme de la mezcla.

- El tiempo minimo de mezclado sera de 1.5 minutos por cada metro clbico o menos. El tiempo maximo
de mezclado sera tal que no se produzca la disgregacién de los agregados.

C. Transporte

Para el transporte se utilizaran procedimientos concordantes con la composicién del hormigén fresco, con
el fin de que la mezcla llegue al lugar de su colocacién sin experimentar variacion de las caracteristicas
gue poseia recién amasada, es decir, sin presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, cambios
en el contenido de agua.

Se deberd evitar que la mezcla no llegue a secarse de modo que impida o dificulte su puesta en obra y
vibrado.

En ningln caso se debe afadir agua a la mezcla una vez sacada de la hormigonera.

Para los medios corrientes de transporte, el hormigén debe colocarse en su posicion definitiva dentro de
los encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde su preparacion.

d. Vaciado

No se procedera al vaciado de los elementos estructurales sin antes contar con la autorizacion del
Supervisor de Obra.

El vaciado del hormigén se realizara de acuerdo a un plan de trabajo organizado, teniendo en cuenta que
el hormigon correspondiente a cada elemento estructural debe ser vaciado en forma continua.

La temperatura de vaciado sera mayor a 5°C.
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No podra efectuarse el vaciado durante la lluvia.

En los lugares donde el vibrado se haga dificil, antes del vaciado se colocara una capa de mortero de
cemento y arena con la misma proporcion que la correspondiente al hormigén.

No sera permitido disponer de grandes cantidades de hormigén en un solo lugar para esparcirlo
posteriormente.

Por ninglin motivo se podra agregar agua en el momento de hormigonar.

El espesor maximo de la capa de hormigon no debera exceder a 50 cm. para permitir una compactacién
eficaz, excepto en las columnas.

La velocidad del vaciado sera la suficiente para garantizar que el hormigén se mantenga plastico en todo
momento y asi pueda ocupar los espacios entre armaduras y encofrados.

No se podra verter el hormigén libremente desde alturas superiores a 1.50 m, debiendo en este caso
utilizar canalones, embudos o conductos cilindricos.

Después de hormigonar las columnas y muros se deben esperar, al menos, 12 horas antes de vaciar las
vigas y losas para asi permitir el asentamiento del hormigon.

En las losas el vaciado debera efectuarse por franjas de ancho tal que, al vaciar la capa siguiente, en la
primera no se haya iniciado el fraguado.

e. Vibrado

La compactacion de los hormigones se realizara mediante vibrado de manera tal que se eliminen los
huecos o burbujas de aire en el interior de la masa, evitando la disgregacion de los agregados.

El vibrado sera realizado mediante vibradoras de inmersion y alta frecuencia que deberan ser manejadas
por obreros especializados.

De ninguna manera se permitira el uso de las vibradoras para el transporte de la mezcla.
En ningln caso se iniciara el vaciado si no se cuenta por lo menos con dos vibradoras en perfecto estado.

Las vibradoras seran introducidas en puntos equidistantes a 45 cm. entre si y durante 5 a 15 segundos
para evitar la disgregacion.

Las vibradoras se introduciran y retiraran lentamente y en posicion vertical o ligeramente inclinadas.
El vibrado mecanico se completara con un apisonado del hormigén y un golpeteo de los encofrados.
Queda prohibido el vibrado en las armaduras.

f. Desencofrado

La remocién de encofrados se realizara de acuerdo a un plan, que serd el mas conveniente para evitar
gue se produzcan efectos anormales en determinadas secciones de la estructura. Dicho plan debera ser
previamente aprobado por el Supervisor de Obra.

Los encofrados se retiraran progresivamente y sin golpes, sacudidas ni vibraciones en la estructura.

El desencofrado no se realizara hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para
soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a estar sometido
durante y después del desencofrado.

Los encofrados superiores en superficies inclinadas deberan ser removidos tan pronto como el hormigén
tenga suficiente resistencia para no escurrir.
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Durante la construccion, queda prohibido aplicar cargas, acumular materiales o maquinarias que
signifiqguen un peligro en la estabilidad de la estructura.

Los plazos minimos de desencofrados seran los siguientes:

Encofrados laterales de:

- Vigas y muros 03 dias
- Encofrados de columnas 05 dias
- Encofrados de losas 14 dias
- Fondos de vigas dejando puntales 14 dias
- Retiro de puntales de seguridad 21 dias

Para el desencofrado de elementos estructurales importantes o de grandes luces, se requerira la
autorizacion del Supervisor.

g. Proteccion y curado

El hormigén, una vez vaciado, deberd protegerse contra la lluvia, el viento, sol y en general contra toda
accion que lo perjudique.

El hormigén sera protegido manteniéndose a una temperatura superior a 5°C por lo menos durante 96
horas.

El tiempo de curado sera de 7 dias a partir del momento en que se inicié el endurecimiento.
h. Juntas de dilatacion
Se evitara la interrupcion del vaciado de un elemento estructural.

Las juntas se situardn en direccién normal a los planos de tensiones de compresién o alla donde su efecto
sea menos perjudicial.

Si una viga transversal intercepta en este punto, se debera recorrer la junta en una distancia igual a dos
veces el ancho de la viga.

No se ejecutaran las juntas sin previa aprobacion del Supervisor de Obra.

Antes de iniciarse el vaciado de un elemento estructural, debe definirse el volumen correspondiente a cada
fase del hormigonado, con el fin de preverse de forma racional la posicién de las juntas.

Antes de reiniciar el hormigonado, se limpiara la junta, se dejaran los aridos al descubierto para dejar la
superficie rugosa que asegure una buena adherencia entre el hormigon viejo y el nuevo, esta superficie
sera humedecida antes del vaciado del nuevo mortero.

La superficie se limpiara con agua y se echara una lechada de cemento y un mortero de arena de la misma
dosificacion y relacion A/C del hormigén.

Queda prohibida la utilizacion de elementos corrosivos para la limpieza de las juntas.

Las juntas en muros y columnas deberéan realizarse en su union con los pisos, losas y vigas y en la parte
superior de las cimentaciones y pavimentos.

Las vigas, ménsulas y capiteles deberan vaciarse monoliticamente a las losas.

El acero estructural debera continuar a través de las juntas.

Se construiran en los lugares indicados en los planos.

Salvo disposicion expresa del Supervisor, no se continuara la armadura a través de estas juntas.

La ejecucién sera cuidadosa y adecuada para garantizar su funcionamiento.
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i Elementos embebidos

Se debera prever la colocaciéon de los elementos antes del hormigonado y disponer su conveniente
sujecion a los efectos de evitar el cambio de posicién o defectos de alineamiento durante las operaciones
de vaciado y vibrado.

Se evitara la ruptura del hormigén para dar paso a conductos o cafierias de descarga de aguas servidas.
Sélo podran embeberse elementos autorizados por el Supervisor de Obra.

Las tuberias eléctricas tendran dimensiones y seran colocadas de tal forma, que no reduzcan la resistencia
del hormigon.

En ningln caso el diametro del tubo serd mayor a 1/3 del espesor del elemento y la separacion entre tubos
sera mayor a 3 diametros.

j- Reparacion del hormigén armado

El Supervisor de Obra podréa aceptar ciertas zonas defectuosas siempre que su importancia y magnitud no
afecten la resistencia y estabilidad de la obra.

Los defectos superficiales, tales como cangrejeras, etc., seran reparados en forma inmediata al
desencofrado previa autorizacion por el Supervisor.

El hormigén defectuoso sera eliminado en la profundidad necesaria sin afectar la estabilidad de la
estructura.

Cuando las armaduras resulten afectadas por la cavidad, el hormigén se eliminard hasta que quede un
espesor minimo de 2.5 cm. alrededor de la barra.

La reparacion se realizara con hormigén cuando se afecten las armaduras, en todos los demas casos se
utilizar4 mortero.

Las rebabas y protuberancias seran totalmente eliminadas y las superficies desgastadas hasta
condicionarlas con las zonas vecinas.

La mezcla de parchado debera ser de los mismos materiales y proporciones del hormigdn excepto que
sera omitido el agregado grueso y el mortero debera constituir de no mas de una parte de cemento y una
o dos partes de arena.

El area parchada debera ser mantenida hiumeda por siete dias.
k. Ensayos

Todos los materiales y operaciones de la Obra deberan ser ensayados e inspeccionados durante la
construccion, no eximiéndose la responsabilidad del Contratista en caso de encontrarse cualquier defecto
en forma posterior.

- Laboratorio

Todos los ensayos se realizardn en un laboratorio de reconocida solvencia y técnica debidamente
aprobado por el Supervisor.

- Frecuencia de los ensayos

Al iniciarse la obra y durante los primeros 4 dias de hormigonado, se tomaran 4 probetas diarias para ser
analizadas 2 a los 7 dias y 2 a los 28 dias.
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En el transcurso de la obra, se tomaran 4 probetas en cada vaciado o cada vez que lo exija el Supervisor.
El Contratista podra moldear un mayor nimero de probetas para efectuar ensayos a edades menores a
los siete dias y asi apreciar la resistencia probable de los hormigones.

Se debera individualizar cada probeta anotando la fecha y hora y el elemento estructural correspondiente.
Las probetas seran preparadas en presencia del Supervisor de Obra.

Es obligacion del Contratista realizar cualquier correccién en la dosificacién para conseguir el hormigén
requerido. El Contratista debera proveer los medios y mano de obra para realizar los ensayos.

Queda sobreentendido que es obligacion del Contratista realizar ajustes y correcciones en la dosificacion,
hasta obtener los resultados requeridos. En caso de incumplimiento, el Supervisor dispondra la
paralizacion inmediata de los trabajos.

- Evaluacion y aceptacion del hormigén

Los resultados seran evaluados en forma separada para cada mezcla que estard representada por lo
menos por 3 probetas. Se podra aceptar el hormigén, cuando dos de tres ensayos consecutivos sean
iguales o excedan las resistencias especificadas y ademas que ningun ensayo sea inferior en 35 Kg. /cm2
a la especificada.

- Aceptacién de la estructura

Todo el hormigén que cumpla las especificaciones sera aceptado, si los resultados son menores a la
resistencia especificada, se consideraran los siguientes casos:

i) Resistencia del 80 a 90 %.
Se procederi a:
1. Ensayo con esclerbmetro, senoscopio u otro no destructivo.

2. Carga directa segln normas y precauciones previstas. En caso de obtener resultados
satisfactorios, sera aceptada la estructura.

i) Resistencia inferior al 60 %.
El Contratista procedera a la demolicién y reemplazo de los elementos estructurales afectados.
Todos los ensayos, pruebas, demoliciones, reemplazos necesarios seran cancelados por el Contratista.
l. Armaduras

El fierro de las armaduras debera ser de clase, tipo y didmetro establecido en los planos estructurales
correspondientes.

El doblado de las barras se realizara en frio mediante herramientas sin golpes ni choques, quedando
prohibido el corte y doblado en caliente.

Antes de proceder al colocado de las armaduras en los encofrados. Estas se limpiaran adecuadamente,
librandolas de polvo, barro pinturas y todo aquellos de disminuir las adherencias.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas y de acuerdo a los planos.

Se cuidara especialmente que todas las armaduras quedaran protegidas mediante recubrimientos minimos
especificados en los planos.

En caso de no especificarse en los planos recubrimientos se tomaran en cuenta los siguientes:

- Ambientes interiores protegidos 1.0al5cm
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- Elementos expuestos a la atmdsfera normal 15a2.0cm

- Elementos expuestos a la atmdsfera humeda 20a25cm
- Elementos expuestos a la atmdsfera corrosiva 3.0a35cm
4. MEDICION

Las cantidades de hormigén armado que componen la estructura y terminada seran medidas en metros
cubicos (M3.), tomando en cuenta Unicamente aquel trabajo aprobado y aceptado por el Supervisor de
Obra.

Para el grupo de obras Construccion de nave, aceras, caldero, cerramiento perimetral y obras
complementarias el acero para hormigén armado sera objeto de medicién independiente.

En la medicién de voliumenes de los diferentes elementos estructurales no deberan tomarse en cuenta
superposiciones y cruzamientos, debiendo considerarse los aspectos siguientes: las columnas se mediran
de piso a piso; las vigas seran medidas entre bordes de columnas y las losas seran medidas entre bordes
de vigas.

5. FORMA DE PAGO

Este item sera pagado de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que incluyen todos los
materiales, herramientas, mano de obra y actividades necesarias para la ejecuciéon de este trabajo.
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COLUMNA METALICA
UNIDAD - m2

1. DESCRIPCION

Se refiere a la fabricacion, suministro y montaje en el sitio, de todos los elementos que componen
la estructura metdlica de las columnas.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA suministrara todo el personal, maquinaria, herramientas, requeridos para realizar la
actividad de acuerdo a los requerimientos del proyecto.

Las Herramientas y Equipo empleado para la ejecucién de la actividad, debera ser compatible con los
procedimientos de ejecucidn previa liberacion de Fiscales de Servicio, propuesto para el Proyecto y el
cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion.

Este precio unitario sera compensacion total por todos los materiales, herramientas, equipo y mano de
obra que inciden en su costo

3. FORMA DE EJECUCION

La estructura deberd ser montada e instalada por el Contratista, segin los alineamientos y niveles
indicados en los planos, o tomados en el sitio de las obras, para lo cual ademas el Contratista debera
proveer todos los elementos de anclaje correspondientes.

Los electrodos y los procedimientos de soldadura deberan adaptarse a los detalles de las juntas indicadas
en los planos de fabricacion y a las posiciones en que las soldaduras deben llevarse a cabo para garantizar
que el metal quede depositado satisfactoriamente en toda la longitud y en todo el espesor de la junta y se
reduzcan al minimo las distancias y los esfuerzos por la retraccion del material. Las caras de fusion y las
superficies circundantes estaran libres de escorias, aceites o grasas, pinturas, 6xidos o cualquier otra
sustancia o elemento que pueda perjudicar la calidad de la soldadura. Las partes o elementos que se estén
soldando se mantendran firmemente en su posicion correcta por medio de prensas o abrazaderas.

El metal de la soldadura, una vez depositado, debe aparecer sin grietas, inclusiones de escorias,
porosidades grandes, cavidades ni otros defectos de deposicién. La porosidad fina, distribuida
ampliamente en la junta soldada serd aceptada o no a juicio del Fiscal de Servicio. El metal de la soldadura
se fundird adecuadamente con el de las piezas por juntar, sin socavacién seria o traslapo en los bordes
de la soldadura, la cual debe pulirse con esmeril para presentar contornos sélidos y uniformes. En las
juntas que presenten grietas, inclusiones de escorias, porosidades grandes, cavidades o en que el metal
de soldadura tienda a traspasar el de las piezas soldadas sin fusién adecuada, las porciones defectuosas
se recortaran y escoplearan y la junta se soldara de nuevo. Las socavaciones se podran reparar
depositando mas metal. Una vez montada la estructura, ésta debera ofrecer todas las condiciones de
seguridad necesarias.

4, MEDICION

Este item sera medido en metros lineales (ml) en concordancia con lo establecido en el formulario de
presentacion de propuestas y las especificaciones técnicas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo a lo
sefialado y aprobado por Fiscales de Servicio, de acuerdo al Precio Unitario sefialado en la Propuesta
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presentada por el CONTRATISTA.

Este PRECIO UNITARIO serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

LOSAS ALIVIANADAS O ALIGERADAS CON VIGUETAS PRETENSADAS
UNIDAD M2

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la construccion de losas alivianadas o aligeradas vaciadas in situ o con
viguetas pretensadas, las cuales son un producto de fabricacién industrial, de acuerdo a los
detalles sefialados en los planos constructivos, formulario de presentacién de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, herramientas y equipo a emplearse en la preparacion y vaciado del
hormigén seran proporcionados por el Contratista y utilizados por éste, previa aprobacion del
Supervisor de Obra y deberan cumplir con los requisitos establecidos en la Norma Boliviana del
Hormigén Armado CBH-87. Asi mismo deberan cumplir, en cuanto se refiere a la fabricacion,
transporte, colocacién, compactacion, proteccion, curado y otros, con las recomendaciones y
requisitos indicados en dicha norma.

Las viguetas de hormigon pretensado de fabricacion industrial deberan ser de caracteristicas
uniformes y de secciones adecuadas para resistir las cargas que actian, aspecto que debera ser
certificado por el fabricante.

Como elementos aligerantes se utilizardn bloques de hormigén, ladrillo, blogques de yeso o
bloques de aisloplast, de acuerdo las dimensiones y disefios establecidos en los planos
constructivos o para el caso de viguetas pretensadas, los que recomiende el fabricante.

3. FORMA DE EJECUCION
LOSAS ALIVIANADAS O ALIGERADAS VACIADAS IN SITU

Para la ejecucion de este tipo de losas el Contratista debera cumplir con los requisitos y
procedimientos establecidos en la especificacion "Estructuras corrientes de hormigén simple o
armado”.

LOSAS ALIVIANADAS O ALIGERADAS CON VIGUETAS PRETENSADAS
a) APUNTALAMIENTO
Se colocaran listones a distancias no mayores a 2 metros con puntales cada 1.5 metros.

El apuntalamiento se realizara de tal forma que las viguetas adquieran una contra flecha de 3 a
5 mm. por cada metro de luz. Debajo de los puntales se colocaran cufias de madera para una
mejor distribucion de cargas y evitar el hundimiento en el piso.

El des apuntalamiento se efectuara después de 14 dias.

En general, se debera seguir estrictamente las recomendaciones del fabricante y proceder en
todo bajo las garantias de este.
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b)  COLOCACION DE VIGUETAS Y BLOQUES

Las viguetas deberan apoyar sobre muros de mamposteria o vigas concretadas en una longitud
no menor a 10 cm. y sobre encofrados a vaciar.

La distancia entre viguetas se determinara automaticamente colocando los bloques como
elemento distanciador.

c) LIMPIEZA'Y MOJADO

Una vez concluida la colocacion de los bloques, de las armaduras, de las instalaciones eléctricas,
etc., se debera limpiar todo residuo de tierra, yeso, cal y otras impurezas que eviten la adherencia
entre viguetas, los bloques y el vaciado de la losa de compresion.

Se mojara abundantemente los blogues para obtener buena adherencia y buena resistencia final.
d) HORMIGONADO

El hormigonado de la losa debera cumplir con todo lo especificado en el inciso 4.1, para
hormigones en general.

Durante el vaciado del hormigén se debera tener el cuidado de rellenar los espacios entre
blogues y viguetas.

Concluido el vaciado de la losa y una vez fraguado el hormigén realizar el curado correspondiente
mediante el regado con agua durante siete (7) dias, debera protegerse contra la lluvia, el viento,
sol y en general contra toda accién que lo perjudique. EI hormigdn sera protegido manteniéndose
a una temperatura superior a 5°C por lo menos durante 96 horas

4. MEDICION

Las losas alivianadas, aligeradas y con viguetas pretensadas, serdn medidas en metros
cuadrados concluidos y debidamente aprobados por el Supervisor de Obra, tomando en cuenta
solamente las superficies netas ejecutadas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio
unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio unitario serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

75



MURO DE HORMIGON CICLOPEO
UNIDAD — m3

1. DESCRIPCION

Este item comprende la construccion de muros de Hormigon Ciclépeos de albafileria de piedra, con
mortero de cemento y arena en proporcién 1:5.

Comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucion de muros de Hormigon Ciclépeos, colocados
en pandereta, de tal forma de lograr muros de resistencia

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Las Piedras seran de primera calidad y toda partida de los mismos debera merecer la aprobacion del
Supervisor de Obra para su empleo en la obra.

En la preparacién del mortero se empleara Unicamente cemento y arena que cumplan con los requisitos
de calidad especificados en el item de materiales de construccion.

ARENA CORRIENTE
CEMENTO IP - 30
PIEDRA

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica

3. FORMA DE EJECUCION

Todas las piedras deberan mojarse abundantemente antes de su colocacién. Seran colocados en hiladas
perfectamente horizontales, asentandolas sobre una capa de mortero de un espesor minimo de 5 cm.

Se cuidara muy especialmente de que los ladrillos tengan una correcta trabazén entre hilada y en los
cruces entre muro y muro o muro y tabique.

Con el fin de permitir el asentamiento de los muros y tabiques colocados entre losa y viga de hormigén
armado sin que se produzca dafios o separaciones entre estos elementos y la albafiileria, no se colocara
la hilada de piedras final superior continua a la viga hasta que haya transcurrido por lo menos 7 dias. Una
vez que el muro o tabique haya absorbido todos los asentamientos posibles, se rellenara este espacio
acufiando firmemente los ladrillos correspondientes a la hilada superior final.

La arena corriente debera estar limpia y exenta de materiales tales como arcillas, barro adherido, escorias,
carton, yeso, pedazos de madera, material organico u otros, aprobados por el Supervisor de obra. Se
rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada.

El agua debe ser limpia, clara, no se utilizardn aguas contaminadas con descargas de alcantarillado
sanitario, ni las que contengan aceites, grasas o hidratos de carbono, tampoco permitiéndose el empleo
de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas.

El mortero de cemento y arena en la proporcion 1:5 serd mezclado en las cantidades necesarias para su
empleo inmediato. Se rechazard todo mortero que tenga 30 minutos o0 mas a partir del momento de
mezclado.
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4, MEDICION

Todos los muros de piedra con mortero de cemento y arena serdn medidos en metros cuadrados (m2)
tomando en cuenta el area neta del trabajo ejecutado. Los vanos para puertas, ventanas y elementos
estructurales que no son construidos con mamposteria de ladrillo, no seran tomados en cuenta para la
determinacion de las cantidades de trabajo ejecutado.

5. FORMA DE PAGO

El trabajo ejecutado con materiales aprobados y en un todo de acuerdo con estas especificaciones, medido
segln lo previsto, en el punto 4. (Medicién), serd pagado a los precios unitarios en metro cuadrado
establecidos en la propuesta aceptada para cada clase de muro y/o tabique. Dicho precio sera
compensacion total por todos los trabajos, materiales, herramientas, equipos, transportes y mano de obra
que inciden en su construccién.
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MURO DE LADRILLO 6H e =0.12 m DOSIF 1:5
UNIDAD - m2

1. DESCRIPCION

Este item comprende la construccion de muros y tabiques de albafileria de ladrillo de 6H de primera
calidad e=0.12 m, con mortero de cemento y arena en proporcion 1:5.

Comprende todos los trabajos necesarios para la ejecucién de tabiques con ladrillo tipo Gambote de 18
huecos de primera calidad, colocados en pandereta, de tal forma de lograr muros de espesor 12 cm.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los ladrillos seran de primera calidad y toda partida de los mismos debera merecer la aprobacion del
Supervisor de Obra para su empleo en la obra.

Los ladrillos de 6H deberan estar bien cocidos, emitiran al golpe un sonido metalico y estaran libres de
cualquier rajadura o desportilladura.

En la preparacién del mortero se empleara Gnicamente cemento y arena que cumplan con los requisitos
de calidad especificados en el item de materiales de construccion.

ARENA FINA
CEMENTOIP - 30
LADRILLO DE 6H 24x18x12 cm

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica

3. FORMA DE EJECUCION

Todos los ladrillos deberan mojarse abundantemente antes de su colocacion. Seran colocados en hiladas
perfectamente horizontales y a plomada, asentandolas sobre una capa de mortero de un espesor minimo
de 1cm.

Se cuidara muy especialmente de que los ladrillos tengan una correcta trabazén entre hilada y en los
cruces entre muro y muro o muro y tabique.

Los ladrillos colocados en forma inmediata adyacentes a elementos estructurales de hormigén armado,
(losas, vigas, columnas, etc.) deberan ser firmemente adheridos a los mismos para lo cual, previa a la
colocacién del mortero, se picara adecuadamente la superficie de los elementos estructurales del hormigén
armado de tal manera que se obtenga una superficie rugosa que asegure una buena adherencia.

Con el fin de permitir el asentamiento de los muros y tabiques colocados entre losa y viga de hormigén
armado sin que se produzca dafios o separaciones entre estos elementos y la albafiileria, no se colocara
la hilada de ladrillos final superior continua a la viga hasta que haya transcurrido por lo menos 7 dias. Una
vez que el muro o tabique haya absorbido todos los asentamientos posibles, se rellenara este espacio
acufiando firmemente los ladrillos correspondientes a la hilada superior final.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color ese alterado sera rechazado y debera retirarse de la
obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el contratista por un periodo de mas de 60
dias necesitara la aprobacién del supervisor antes de ser utilizado en la obra.
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La arena fina debera estar limpia y exenta de materiales tales como arcillas, barro adherido, escorias,
cartén, yeso, pedazos de madera, material organico u otros, aprobados por el Supervisor de obra. Se
rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada.

El agua debe ser limpia, clara, no se utilizardn aguas contaminadas con descargas de alcantarillado
sanitario, ni las que contengan aceites, grasas o hidratos de carbono, tampoco permitiéndose el empleo
de aguas estancadas provenientes de pequefias lagunas.

El mortero de cemento y arena en la proporcién 1:5 sera mezclado en las cantidades necesarias para su
empleo inmediato. Se rechazara todo mortero que tenga 30 minutos o0 mas a partir del momento de
mezclado.

El mortero serd de una consistencia tal que se asegure su trabajabilidad y la manipulacién de masas
compactas, densas y con aspecto y coloracion uniformes.

Los espesores de los muros y tabiques deberan ajustarse estrictamente a las dimensiones indicadas en
los planos respectivos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito expresamente otra cosa.

A tiempo de construirse los muros y tabiques, en los casos en que sea posible, se dejaran las tuberias
para los diferentes tipos de instalaciones, al igual que cajas, tacos de madera, etc. que pudieran requerirse.

Los espesores de los muros y tabiques deberan ajustarse estrictamente a las dimensiones indicadas en
los planos respectivos, a menos que el Supervisor de Obra instruya por escrito expresamente otra cosa.

A tiempo de construirse los muros y tabiques, en los casos en que sea posible, se dejaran las tuberias
para los diferentes tipos de instalaciones, al igual que cajas, tacos de madera, etc., que pudieran
requerirse.

4. MEDICION

Todos los muros y tabiques de mamposteria de ladrillo con mortero de cemento y arena serdn medidos en
metros cuadrados (m2) tomando en cuenta el area neta del trabajo ejecutado. Los vanos para puertas,
ventanas y elementos estructurales que no son construidos con mamposteria de ladrillo, no seran tomados
en cuenta para la determinacion de las cantidades de trabajo ejecutado.

5. FORMA DE PAGO

El trabajo ejecutado con materiales aprobados y en un todo de acuerdo con estas especificaciones, medido
segun lo previsto, en el punto 4. (Medicion), sera pagado a los precios unitarios en metro cuadrado
establecidos en la propuesta aceptada para cada clase de muro y/o tabique. Dicho precio sera
compensacion total por todos los trabajos, materiales, herramientas, equipos, transportes y mano de obra
gue inciden en su construccion.
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PROVISION Y COLOCACION DE PERFILES METALICOS
UNIDAD - KG

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a todos los perfiles metalicos que se utilizaran como elementos estructurales que
forman parte de la estructura de la planta de procesos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Perfiles metélicos que se encuentran en el mercado boliviano, se sujetaran unos a otros con soldadura,
debiendo asegurarse de tal forma que no queden sueltos.

ELECTRODO 6010 2.5
PINTURA ANTICORROSIVA CROMATO DE ZINC
COSTANERA METALICA C 80X40X15X3

Debe darse cumplimiento a lo sefialado en los materiales identificados en los precios unitarios y en la
presente especificacion técnica.

3. FORMA DE EJECUCION

La construccién sera ejecutada por el sistema soldado, pudiendo, previa autorizacién del INGENIERO,
cambiarse al sistema de empernado y/o remachado.

El perfil metdlico C80X40X15X3 se cortara segun las medidas que se especifican en los planos
estructurales de tal manera que encaje para su posterior sujecién con soldadura.

El acabado serd de primera calidad. Las partes vistas deberdn ser acabadas con pulcritud y los cortes
ejecutados cuidadosamente y con exactitud.

Las piezas de acero podran ser cortadas por llama, siempre y cuando se obtenga un perfil exacto con el
empleo de una perfiladora mecanica. El corte debera ser ejecutado de manera que se evite el cortar dentro
de las lineas prescritas. No se permitira la utilizacion de piezas que tengan un exceso de grietas o
agrietamientos mayores a 0.5 mm.

No se permitira reparar los defectos de corte por soldaduras, excepto cuando el INGENIERO
SUPERVISOR lo apruebe para muescas o ranuras ocasionales con profundidad menor de 1 cm.

En general, no se permitira el enderezamiento de materiales doblados. Si éste se realiza, no debera
presentar ninguna sefial de fractura y debera ser aprobado por el Supervisor.

Las piezas acabadas deberan mostrar la exactitud lineal y estar exentas de torceduras, dobladuras y juntas
abiertas.

Una vez cortado el perfil se sujetaran unos a otros mediantesoldaduras de arco con electrodos del tipo E
6010 2.5, se seguiran las normas dadas por la AWSconformando asi cerchas, columnas, plataformas y
gradas que conforman la estacion central y pasarela.

Las herramientas y equipo que utilice el CONTRATISTA deberan contar con la aprobacién del Supervisor,
debiendo ser provistas en cantidad necesaria para la correcta ejecucion de los trabajos.

Estas uniones por soldadura seran lo suficientemente sélidas para resistir los esfuerzos correspondientes
al transporte, colocacion y operacion. Los restos y rebabas de soldadura se puliran de modo de no

80



perjudicar su aspecto, estanqueidad y buen funcionamiento.

Las partes que deban ser unidas con filete deberan ser puestas en contacto tan intimo como fuese posible,
y en ningun caso quedaran separadas mas de 0.2 cm. Si la separacién es mayor a 0.16 cm., el cateto
debera ser aumentado en la cantidad de la separacion. La separacion entre superficies de contacto en
uniones de solapa y de juntas de tope descansando sobre una estructura de apoyo, no debera exceder de
0.16 cm.

EI INGENIERO determinara si los trabajos son satisfactorios. El CONTRATISTA debera proporcionar todos
los elementos necesarios para que éste efectle las pruebas que él crea convenientes. Las soldaduras
deberan ser ejecutadas con la mejor y la mas moderna practica y los requerimientos aplicables de la AWS.
Los tipos, tamafio y amplitud de las soldaduras seran calculados por el CONTRATISTA y aprobados por
el INGENIERO. Esta aprobacion no eximira al CONTRATISTA por la entera responsabilidad del trabajo
ejecutado. Los procedimientos que el CONTRATISTA se propone utilizar deberan ser puestos en
consideracion del (Supervisor) INGENIERO, antes de su ejecucion.

No deberan efectuarse soldaduras cuando las superficies estén mojadas o expuestas a la lluvia o vientos
fuertes.

Para la inspeccion visual de los cordones de soldadura se adoptara el siguiente criterio: DIBUJOS

a.- PERFILES DESEABLES: LOCALIZACION DE LOS ELEMENTOS
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MEDICION

Este item se medir4 en metros lineales (ml), de acuerdo a lo establecido en el formulario de presentacién
de propuestas y en correspondencia a las longitudes colocadas y sefialadas en los planos
correspondientes.

5. FORMA DE PAGO

Los perfiles seran pagados al precio unitario de la propuesta aceptada. Este precio unitario sera la
compensacion total por todos los materiales, herramientas, equipo y mano de obra que inciden en su costo.
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CUBIERTA CALAMINA TRAPESOIDAL ZIMCALUM SOBRE
ESTRUCTURA METALICA

UNIDAD —m2
1. DESCRIPCION
Ese item se refiere a toda la cubierta que se colocaran en todos los ambientes del proyecto.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Se utilizara placa trapezoidal zincalum fijada a los perfiles metalicos y sujetados con los fijadores con
solapes que garanticen la impermeabilidad de la cubierta.

CANCAMO

FIJADOR DE ALA SIMPLE

PLACA TRAPESOIDAL PARA CUBIERTA
CUMBRERA

TORNILLO DE FIJACION

Debe darse cumplimiento a lo sefialado en los materiales identificados en los precios unitarios y en la
presente especificacion técnica.

3. FORMA DE EJECUCION

Una vez colocadas las correas metdlicas se sujetaran las placas trapezoidales con los tornillos de fijacion
a los perfiles, debiendo asegurarse de tal forma que no queden sueltas.

El traslape longitudinal se fija con el fijador en las ondas valle, en zonas de fuertes vientos colocar el
refuerzo necesarios para evitar desprendimientos y goteras.

Seguidamente colocar encima de las placas la cumbrera y sujetarlos debidamente considerando los
traslapes de las especificaciones del distribuidor.

El contratista sera responsable de verificar la seguridad fisica del personal y trabajadores de la obra asi
como también de terceros tanto en el traslado de las piezas como del ensamblado en obra. Este
procedimiento deberd tener la verificacion y aprobacion del Supervisor de obras.

4, MEDICION

La cubierta de calamina se medird en metros cuadrados (m2) de techo tomando en cuenta toda el area
que cubre.

5. FORMA DE PAGO

La cubierta de placa ondulada sera pagada al precio unitario de la propuesta aceptada. Este precio
unitario sera la compensacion total por todos los materiales, herramientas, equipo y mano de obra que
inciden en su costo.
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TRAGALUCES EN CUBIERTA CALAMINA PLASTICA
Unidad: M2

1. DESCRIPCION
Este trabajo comprende a la instalacion y colocacion de un traga luz con marco metélico,
cl/estructura metalica en el cielo falso de acuerdo a los planos Arquitectonicos y/o aprobacion
del Supervisor de Obras.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

MATERIALES

e ACRILICO TRANSLUCIDO

e ANGULARDE %" X 3/4” X 1/8”
e ELECTRODO 6011

e PINTURA AL OLEO

e RAMPLUG Y TORNILLOS 2.5”

EQUIPO Y MAQUINARIA
EQUIPO SOLDADOR DE ARCO

El material a emplearse debera ser aprobado por el Supervisor de Obra antes de su empleo.
Se utilizaran perfiles angulares de acero de %" x %" x1/8” libres de defectos, rajaduras y
oxidacion, con las dimensiones indicadas en los planos.

Los materiales a utilizarse seran los siguientes: Acrilico Translucido, Angular de 3/4“x1/8”,
Pintura al Oleo, Ramplus y Tornillos 2.5, Soldadura.

Los perfiles de acero a emplearse seran de las medidas y segun los detalles constructivos,
deberan ser nuevos y estaran libres de defectos y rajaduras como también de oxidacion. La
soldadura serd de tipo adecuado para la clase de trabajo a ejecutar.

El Contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
la ejecucion de este, items a realizarse en el proyecto.

3. FORMA DE EJECUCION
El Contratista, antes de realizar la fabricacion de la estructura base, debera verificar
cuidadosamente las dimensiones reales en obra y en especial aquellas que estan referidas
a los niveles de pisos terminados.
En el proceso de fabricacion deberd emplearse el equipo y herramientas adecuadas, asi
como mano de obra calificada, que garantice un trabajo satisfactorio.
Las uniones se realizaran por soldadura a tope y seran lo suficientemente soélidas para resistir
los esfuerzos correspondientes. Los restos y rebabas de soldadura se puliran de modo de no
perjudicar su aspecto, estanqueidad y buen funcionamiento.
La estructura metdlica debera ir empotrada en al cielo falso mediante astas de anclaje
dejadas en la misma estructura de no menos de 10 cm.
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La ejecucion de este item sera realizada de acuerdo a las dimensiones y volimenes
establecidos en los planos, sin reconocimiento de pago por trabajos no autorizados.

MEDICION
La medicion de este item serd en METRO CUADRADO (M2).

FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido en la forma indicada
el inciso 4,de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas sera pagado
a precio unitario de la propuesta aceptada. De acuerdo a lo sefialado revisado y aprobado
por el Supervisor de Obra, Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano
de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y
correcta ejecucion de los trabajos.
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CUMBRERA DE CALAMINA PLANA GALVANIZADA N° 28
Unidad: ML

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provisién y colocacion de cumbreras, de acuerdo a lo establecido en los planos
de construccién, formulario de presentacion de propuesta y/o instrucciones del Supervisor.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

. CALAMINA PLANA N° 28

. CLAVOS DE CALAMINA

. ESTANO PARA SOLDAR

El tipo de cumbrera, en cuanto al material y disefio, estara establecida en el formulario de presentacién de
propuesta y/o plano de detalle.

La calamina plana galvanizada debera tener un espesor que corresponda al calibre N°28.
Los clavos de calamina seran de no menos de 3.

Las cumbreras, asi como los accesorios de fijacién debera, tener la garantia del fabricante.

3. FORMA DE EJECUCION

La cumbrera de calamina plana galvanizada N° 28 sera fijada a las correas con clavos de calamina de
acuerdo a las indicaciones del supervisor de obra.

El traslape entre cumbreras no podra ser inferior a 15 cm. En el sentido longitudinal y cubrirdn la fila
superior de las calaminas con un traslape transversal de 20 a 25 cm.

No se permitira el uso de hojas deformadas por golpes o por haber sido mal almacenada.

Una vez instaladas las cumbreras se debera rellenar los espacios o cavidades entre cumbreras con
remaches y soldadura.

El equipo soldador debe ser compacto, portatil y excelente rendimiento. Debe estar compuesto
basicamente de una fuente de poder, porta electrodo, cable de fuerza y el cable de tierra. La regulacién
de corriente puede ser alterna o continua.

4. MEDICION

Las cumbreras del material especificado en el formulario de presentacién de propuestas se mediran en
metro lineal, tomando en cuenta Unicamente las longitudes netas ejecutadas.
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5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, sera medido segun

lo sefialado y aprobado por el supervisor de Obra, sera pagado a los precios unitarios de la propuesta
aceptada.

Dichos precios seran por compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ALEROS
Unidad: M2

“Los materiales, herramientas y equipo deberan ser de preferencia de industria Nacional y deberan cumplir
con estandares de seguridad y calidad internacional”

1. DESCRIPCION

Este item se refiere al revoque de la parte inferior de los aleros en la unién exterior entre el muro y la
cubierta, sefialado en los planos a instrucciones del supervisor de obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

. CLAVOS

. ESTUCO BEDOYA

. ESTUCO PANDO

. MADERA DE CONSTRUCCION

. MALLA DE ALAMBRE TEJIDO DE 3/4

. PAJA

El yeso a utilizarse sera de primera calidad y de molido fino, de color blanco o blanco rosado y no debera
contener terrones ni impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro de cualquier partida
de yeso, el Contratista presentara al Supervisor de Obra una muestra de este material para su aprobacion.

La madera a emplearse debera ser dura, de buena calidad, sin ojos ni astilla duras, bien estacionada,
pudiendo ser esta de laurel, cedro, pino, almendrillo u otra similar.

El tipo de madera machihembrada a emplearse serd de acuerdo a lo establecido en el formulario de
presentacion de propuestas en anchos de 3 o0 4 pulgadas, segun determine el Supervisor de Obra.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefias
lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro
adherido, escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

La malla de alambre tejido a utilizarse sera de primera calidad y con celdas de 3/4".
La paja sera limpia, sin raices ni materias extrafas.
3. FORMA DE EJECUCION

Se ejecutara una estructura de madera, cubriendo todos los extremos de la armadura de los techos. Esta
estructura sera forrada con malla de alambre de 3/4", colocandose paja operacion simultdnea por encima
de la malla.

Las luces de los bastidores no deberan exceder de cuadrados de 50 x 50 cm. y todos estos bastidores se
clavara la malla de alambre tejido de % de pulgada, colocando la paja y mezcla de barro y yeso por encima
de ella, procediéndose luego por la parte inferior a la ejecucién del revoque grueso e inmediatamente
después al enlucido final con yeso puro mediante planchas metélicas, a fin de obtener superficies
completamente lisas, planas y libres de ondulaciones, empleando mano de obra especializada

4. MEDICION
Este item se medird en METRO CUADRADO (M2), de &rea neta trabajada.
5. FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido en la forma indicada el inciso 4
de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas sera pagado a precio unitario de la
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propuesta aceptada, de acuerdo a lo sefialado revisado y aprobado por el Supervisor de Obra, Dicho
precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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PROV.Y COLOC. CANALETA DE CALAMINA N°28 CORTE 50
C/SOLDADURA DE ESTANO
UNIDAD - ml

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocacion de canaletas para el drenaje de las aguas pluviales, de
acuerdo a las dimensiones, disefio y en los sectores singularizados en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

ACIDO MURIATICO (PARA LIMPIEZA DE BRONCE)
CALAMINA PLANA N°28 (1x0.9)

PLATINO DE %" x 1/8”

SOLDADURA DE ESTANO

TORNILLO 5x100 mm

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica

3. FORMA DE EJECUCION

Para la ejecucién de las canaletas se utilizara calamina plana N°28, los soportes de las canaletas y de las
bajantes seran de plancha de fierro platino de %4"x1/8” separados cada 1.50 m. y estaran firmemente
sujetados a la estructura del techo.

No se admitird uniones soldadas a simple traslape, siendo necesario efectuar previamente el engrampe y
soldado de las uniones. Las juntas a soldarse deberan tener un acabado fino y estar libres completamente
de filtraciones.

La unién entre canaleta y bajante sera de tal forma que no exista fuga de agua. Estos elementos (canaleta
y bajante) estara fijados al techo y la pared mediante ganchos de fierro platino y pernos.

Una vez acabada la colocacion se hara una prueba para su respectiva aprobacion por el Supervisor de
Obras.

Las canaletas deberan ser recubiertas con pintura anticorrosiva, tanto interiormente como exteriormente,
salvo indicacién contraria sefialada en los planos y/o por el Supervisor de Obra.

Antes de aplicar la pintura anticorrosiva, se deberan limpiar las superficies respectivas de las canaletas y
bajantes en forma cuidadosa con agua acidulada, para obtener una mejor adherencia de la pintura
anticorrosiva.

4, MEDICION

Las canaletas se medirdn en metros lineales (m), tomando en cuenta Unicamente las longitudes netas
instaladas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido seguin
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado a los precios unitarios de la propuesta
aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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PROV. Y COLOC. BAJANTE DE CALAMINA N°28 CORTE 50
C/SOLDADURA DE ESTANO
UNIDAD - ml

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provisién y colocacién de bajantes para el drenaje de las aguas pluviales, de
acuerdo a las dimensiones, disefio y en los sectores singularizados en los planos de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

ACIDO MURIATICO (PARA LIMPIEZA DE BRONCE)
CALAMINA PLANA N°28 (1x0.9)

PLATINO DE %" x 1/8”

SOLDADURA DE ESTANO

TORNILLO 8”x2” Y RAW-PLUG N°6

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica

3. FORMA DE EJECUCION

Las bajantes seran de forma circular de 4” de diametro y tendran una altura de 2.30m. o la que determine
los planos, se utilizara calamina plana N°28.

Sin embargo, no se aceptardn bajantes de seccién rectangular lisa, debiendo emplearse secciones
plegadas para obtener mayor rigidez.

Los soportes de las bajantes seran de plancha de fierro pletinas de %2 "x1/8” separados cada 0.80 m. y
estaran firmemente sujetados a la estructura.

En muros de ladrillo Gambote se sujetaran las pletinas mediante row-plugs y tornillos de 2 pulgadas de
largo.

En muros de ladrillo hueco, previamente se picaran y se rellenaran con mortero de cemento los sectores
donde se colocaran los row-plugs con tornillos de 2 pulgadas de largo.

En muros de adobe previamente se colocaran tacos de madera de 2 x 2 x 3 pulgadas cortados en forma
tronco piramidal con la base mayor al fondo y fijados sélidamente a los muros con estuco puro. Sobre
estos tacos se colocaran las pletinas fijadas con tornillos de 1 1/2 pulgada de largo.

Emplearse secciones plegadas para obtener mayor rigidez.

No se admitird uniones soldadas a simple traslape, siendo necesario efectuar previamente el engrampe y
soldado de las uniones. Las juntas a soldarse deberan tener un acabado fino y estar libres completamente
de filtraciones.

La union entre canaleta y bajante sera de tal forma que no exista fuga de agua. Estos elementos (canaleta
y bajante) estara fijados al techo y la pared mediante ganchos de fierro platino y pernos.

Una vez acabada la colocacion se hard una prueba para su respectiva aprobacién por el Supervisor de
Obras.

Las bajantes deberan ser recubiertas con pintura anticorrosiva exteriormente, salvo indicacion contraria
sefialada en los planos y/o por el Supervisor de Obra.
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Antes de aplicar la pintura anticorrosiva, se deberan limpiar las superficies respectivas de las canaletas y
bajantes en forma cuidadosa con agua acidulada, para obtener una mejor adherencia de la pintura
anticorrosiva.

4, MEDICION

Las bajantes se mediran en metros lineales (m), tomando en cuenta Unicamente las longitudes netas
instaladas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios unitarios de la propuesta
aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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PROV. Y COLOC. BAJANTE DE PVC 4” (TUBERIA DE DESAGUE)
UNIDAD — ml

1. DESCRIPCION
Este item comprende el

suministro transporte, instalacién, la mano de obra, herramientas, tuberias, accesorios, limpiadores,
pegantes, etc., necesarios para la instalacion de los tramos verticales y desvios para bajante de aguas
pluviales.

De acuerdo a las dimensiones, disefio y en los sectores singularizados en los planos de detalle, formulario
de presentacién de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucién de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

LIMPIADOR PARA PVC

PEGAMENTO PARA PVC

TORNILLO Y ROW-PLUG DE 2’x6mm.
TUBERIA PVC 4” DESAGUE

PLETINA 1"X3 /16"

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica

3. FORMA DE EJECUCION

Las bajantes seran tuberia PVC 4” de diametro y tendran la altura que determine los planos, se utilizara
utilizaran pletinas para sujetar a la estructura.

En muros de ladrillo Gambote se sujetaran las pletinas mediante row-plugs y tornillos de 2 pulgadas de
largo.

En muros de ladrillo hueco, previamente se picaran y se rellenardn con mortero de cemento los sectores
donde se colocaran los row-plugs con tornillos de 2 pulgadas de largo.

En muros de adobe previamente se colocaran tacos de madera de 2 x 2 x 3 pulgadas cortados en forma
tronco piramidal con la base mayor al fondo y fijados sélidamente a los muros con estuco puro. Sobre
estos tacos se colocaran las pletinas fijadas con tornillos de 1 1/2 pulgada de largo.

La unién entre canaleta y bajante sera de tal forma que no exista fuga de agua. Estos elementos (canaleta
y bajante) estaré fijados al techo y la pared mediante ganchos de fierro platino y pernos.

Una vez acabada la colocacion se hard una prueba para su respectiva aprobacion por el Supervisor de
Obras.

4. MEDICION

Las bajantes se mediran en metros lineales (m), tomando en cuenta Unicamente las longitudes netas
instaladas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado a los precios unitarios de la propuesta
aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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BOTAGUAS DE HORMIGON ARMADO
UNID. (ML)

1. DESCRIPCION

Se refiere este item a todos los botaguas a construirse en el antepecho que a su vez servird como dintel
segun disefo en ventanas hacia la fachada, de acuerdo a las dimensiones y disefio determinados en los
planos de construccion, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Los Materiales minimos requeridos son:

- Cemento Portland

- Acero corrugado

- Arena Comun

- Clavos

- Madera de Construccion

Se utilizard hormigén armado con dosificacién 1:2:3
CEMENTO

El cemento utilizado sera Cemento Portland de tipo normal de calidad y condiciéon aprobadas, cuyas
caracteristicas satisfagan las especificaciones para cemento Portland tipo "I" y cuya procedencia no haya
sido observada por la Supervisién de Obra.

Se debera utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad de empleo de otros
tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y calidad requeridas para el uso destinado,
o cuando el Supervisor de Obra lo autorice en forma escrita.

El cemento vendra perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas, con la marca de
fabrica. La aceptacion del cemento, podra estar basada en la certificacion de la fabrica o en la factura de
compra emitida por el distribuidor mayorista, en la que se indique claramente la fecha de adquisicién.

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y de la humedad,
es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado, quedando constantemente sometido a
examen por parte del Supervisor de Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10 unidades.

El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El uso de cemento
recuperado de bolsas rechazadas, no sera permitido.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado sera rechazado y debera retirarse de la
obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el Contratista por un periodo de més de 60
dias necesitara la aprobacion del Supervisor antes de ser utilizado en la obra.

En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberan almacenarse por separado.

El cemento a ser empleado debera cumplir con la calidad requerida segun los ensayos de: finura de molido,
peso especifico, fraguado, expansién y resistencia, pudiendo ser exigida su comprobacion por el
Supervisor de Obra.

AGREGADOS

a) Generalidades
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La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales, que permitan garantizar la resistencia adecuada
y la durabilidad del hormigén.

b) Tamafio maximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigén y el recubrimiento completo de las armaduras, el tamafio
maximo de los agregados no debera exceder de la menor de las siguientes medidas:

1/5 de la minima dimension del elemento estructural que se vacie.
1/3 del espesor de las losas (para el caso del vaciado de losas).
3/4 de la minima separacion entre barras.

Los agregados se dividiran en dos grupos:

Arena de 0.02 mm a7 mm

Grava de 7.00 mm a 30 mm

ARENA

Los agregados finos para el hormigbn se compondran de arenas naturales y deberan estar compuestas
por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias perjudiciales tales como escorias,
arcillas, material organico u otros.

Tampoco contendran porcentajes mayores a:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Terrones de Arcilla 1
Carbon y Lignito 1
Material que pasa al tamiz No. 200 5

Otras substancias nocivas, mica, alcalis pizarra,
particulas blandas 1

La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solucién de sulfato de sodio segun el método AASHTO
T 104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida de peso superior al 10 %.

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberdn tener mas resistencia a la
compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinara el mdédulo de fineza en muestras
representativas de los yacimientos de arena.

Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberan ser aprobados por el Supervisor de
Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados en muestras representativas de cada
yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas analogas, no
deberan acusar principios de descomposicion.

Se rechazardn de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacion de los
feldespatos).

GRAVA

La grava sera igualmente limpia, libre de todo material pétreo descompuesto, sulfuros, yeso o compuestos
ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o porosas. Los limites permisibles de las sustancias
que podra presentar la grava se dan en la siguiente tabla:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO

Particulas blandas 5
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Terrones de Arcilla 0.25

Material que pasa al tamiz N0.200 1

La grava de origen machacado, no debera contener polvo proveniente del machaqueo.
La grava proveniente de rios no debera estar mezclada con arcilla.

La granulometria de los agregados debe ser uniforme y entre los siguientes limites:
ABERTURA DEL TAMIZ (mm) % QUE PASA

31.5 100

16 62 - 80
8 38 - 62
4 23-47
2 14 - 37
1 8-28
0,2 1-8
AGUA

Debe ser potable, limpia, clara y no contener mas de 5 gr./It de materiales en suspensién ni mas de 15
gr./It de materiales solubles perjudiciales al hormigén.

No deberan emplearse aguas de alta montafia ya que por su gran pureza son agresivas al hormigoén,
tampoco aguas con PH<5, ni las que contengan aceites, grasas o hidratos de carbono.

Tampoco se utilizaran aguas contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario.
La temperatura sera superior a 5°C.
El Supervisor de Obra debera aprobar por escrito las fuentes de agua a ser utilizadas.

Los materiales a emplearse en la preparacion del hormigon se conformaran estrictamente a lo especificado
en lo que se refiere a la calidad de los mismos.

La armadura consistir4 en 2 barras longitudinales de diametro 1/4" y barras transversales de 1/4" cada 25
cm.

La mezcla de terminacion serd de cemento y arena 1:1 mas cemento blanco como colorante.
3. FORMA DE EJECUCION

Después de haberse colocado los marcos de las ventanas, se pondra los encofrados para vaciar los
botaguas. La cara superior tendra una pendiente del 2%, la cara inferior tendra un corta gotas a los 2 cm
de la arista inferior, de una seccion 1.5 x 1.5 cm en toda la longitud de los botaguas y sin retorno hacia el
muro.

Durante el vaciado se cuidara de que la armadura previamente amarrada quede al centro del botagua.
Después del fraguado se aplicara la mano de revoque de terminacién con plancha metélica para obtener
una superficie lisa.

4. MEDICION

La construccion de piso de cemento enlucido serd medida en metros cuadrados, tomando en cuenta
Unicamente las superficies netas ejecutadas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas y otros gastos que
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sean necesarios para una adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ZOCALO DE CERAMICA NACIONAL
UNIDAD — ml

1. DESCRIPCION

Este item comprende la provisién y colocado de revestimiento del area de encuentro entre muro y piso en
todos los ambientes sefialados en el formulario de presentacién de propuestas, planos y/o instrucciones
del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales suministrados por el Contratista deberan ser de calidad y marca reconocida y
aprobados por el Supervisor de Obra. Su provision en obra se efectuara en los embalajes y envases de
fabrica.

El Contratista presentara al Supervisor de Obra una muestra de cada una de las piezas de cerdmica para
su aprobacion.

ARENA FINA
CEMENTO IP-30
ZOCALO DE CERAMICA

CEMENTO BLANCO

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica

3. FORMA DE EJECUCION

Las piezas de zOcalos de ceramica se colocaran empleando el mortero de cemento y arena 1:3
conservando una perfecta nivelacion, vertical y horizontal, o utilizando cemento cola de primera calidad
garantizando su correcta instalacion.

Una vez que se hayan colocado los zAcalos se rellenaran las juntas entre pieza y pieza con lechada de
cemento puro y ocre de buena calidad del mismo color que el de los zécalos.

4, MEDICION
La unidad de medida sera metro lineal (m) de acuerdo a especificaciones y superficie ejecutada.

5. FORMA DE PAGO

El item zbcalo de ceramica sera pagado previa aprobacién del Supervisor de Obra, medidas
correctamente, al precio unitario de la propuesta aceptada. Este precio unitario es la compensacion de
todos los materiales, herramientas, equipo y mano de obra que incidan en el costo de estos trabajos.
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ZOCALO DE CEMENTO
Unidad: M2

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la ejecucion de zocalo de cemento con color h =20 CM  de acuerdo a dimensiones,
disefio y en los sectores singularizados en los planos de construccion, formulario de presentaciéon de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
MATERIALES

. ARENA FINA

. CEMENTO PORTLAND

El mortero de cemento y arena fina a utilizarse seréa en la proporcion 1:3 (cemento y arena), salvo indicacion
contraria sefalada en el formulario de presentacion de propuestas y/o en los planos. El cemento sera del
tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefnas
lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como arcillas, barro
adherido, escorias, cartdn, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones anteriores
En caso de emplearse color en los acabados, el ocre a utilizarse sera de buena calidad.

El ocre a emplearse debe ser nacional de una marca reconocida y el color lo determinara el supervisor de
obra.

3. FORMA DE EJECUCION
Previamente se limpiaran las juntas de los muros y tabiques que recibiran este revestimiento.

Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados anteriormente, a continuacion se humedeceran
los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso castigando todas las superficies a revestir con
mortero de cemento y arena en proporcion 1:5.

Luego se colocaran los zdcalos con mortero de cemento y arena fina en proporciéon 1:3, conservando una
perfecta alineacion y nivelacion.

Colocados los z6calos, se rellenaran las juntas entre pieza y pieza con lechada de cemento puro y ocre
del color del z6calo., con el auxilio de plancha metalica hasta obtener superficies completamente lisas y
pulidas.

Como espesor minimo el zécalo tendra 1.5 cm., bajo instrucciones del supervisor de obra

Si se presentaran defectos en el acabado debera picarse el pafio entero para su nueva ejecucién. El costo
gue demande este trabajo sera por cuenta del Contratista.

4. MEDICION

El z6calo de cemento se medira en METRO CUADRADO (M2), tomando en cuenta solamente el area neta
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del trabajo realizado.
5. FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo describe este item y medido en la forma indicada el inciso 4,
de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas sera pagado a precio unitario de la
propuesta aceptada, de acuerdo a lo sefialado revisado y aprobado por el Supervisor de Obra, Dicho precio
sera en compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos
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PASAMANOS — BARANDA METALICO PARA EXTERIORES E INTERIORES
Unidad: ML

1. DESCRIPCION

Este item comprende la provision y colocado de barandas de tubo INOX y cerramiento de vidrio templado.
La instalacion de las barandas se realizara en los lugares indicados en los planos, iniciando estos trabajos
previa notificacion y autorizacién del Supervisor de Obras.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

. PASADOR (EMBELLECEDOR) MANTO

. TIRA FONDOS 3/8"X3”

. PROLONGADOR INOX — 6 MM

. VIDRIO TEMPLADO INCOLORO 10MM

. TUBO INOX 50,80MM

. SOPORTE PARA PASAMANOS

3. FORMA DE EJECUCION

1. Una vez realizada la inspeccion en el area de trabajo, se procedera también a verificar la buena calidad
del material a proveer.

2. En primera instancia se marcaran los puntos de anclaje del vidrio templado en la cara de los bordes de
la losa donde se fijaran los cerramientos de vidrio templado.

3. Luego se procederd a fijar cada panel de vidrio templado con los prolongadores a los bordes de la loza
(como indica en el detalle técnico) cuidando que cada panel este adecuadamente distanciado y alineado
con el anterior.

4. Una vez verificado que los paneles estén correctamente instalados y fuertemente estables se instalaran
los pasadores con embellecedores y los soportes del pasamano.

5. Luego se sujetara el pasamano (TUBO INOX 50,80mm) a los soportes con los elementos fijadores
segun disefio (tornillo, perno, remache, etc.)

6. Es responsabilidad del contratista y del supervisor de obras el garantizar la buena calidad de los
materiales asi como la ejecucion de las obras.

4, MEDICION
El presente item sera medido en METRO LINEAL (ML) neto ejecutado.

5. FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como describe éste item y medido en la forma indicada el inciso 4, de
acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas sera pagado a precio unitario de la
propuesta aceptada, de acuerdo a lo sefialado revisado y aprobado por el Supervisor de Obra. Dicho precio
serd en compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otro
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PISO CERAMICA ESMALTADA NACIONAL SOBRE LOSA INCLUYE CONTRAPISO
Unidad: M2

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la colocacion de ceramica nacional sin esmalte en los ambientes que se indican en
los planos e instrucciones del supervisor de obra

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

. ARENA FINA

. CEMENTO PORTLAND

. CEMENTO BLANCO

. CERAMICA NACIONAL SIN ESMALTE

El mortero de cemento y arena a emplearse para la colocacién de las piezas de cerdmica sera de
propor-cién 1:5.

La ceramica a utilizarse sera de una marca reconocida de un espesor de 7 mm, de sonido metalico y
aprobado por el supervisor de obra.

3. FORMA DE EJECUCION

Se debera lavar y limpiar el contra piso de manera que se retire el polvo, tierra, materiales adheridos y
picar el piso para tener buena adherencia con el mortero de hormigén con la ceramica.

Sobre la superficie limpia y himeda del contra piso de concreto, se colocaran a lienza y nivel las baldosas,
asentandolas con mortero de cemento y arena en proporcién 1:3. Las baldosas de ceramica deberan ser
colocadas en perfecta nivelacién y alineacion.

Una vez colocadas las piezas de cerdmica se procedera a cubrir las juntas entre piezas con lechada de
cemento puro y ocre del mismo color de la cerdmica, aprobado por el Supervisor.

El Contratista debera tomas las precauciones necesarias para evitar el transito sobre la ceramica recién
colocada mientras no haya transcurrido el periodo de fraguado en su integridad.

4, MEDICION

Los pisos se mediran en METRO CUADRADO (M2), tomando en cuenta solamente el area de trabajo neto
ejecutado.

5. FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido en la forma indicada en el inciso
4.- de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas, sera pagado a precio unitario de
la propuesta aceptada segun lo sefialado, revisado y aprobado por el Supervisor de Obra, Dicho precio
sera compensaciéon total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo para la adecuada y
correcta ejecucioén de los trabajos.
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PISO CERAMICA ESMALTADA NACIONAL INCLUYE CONTRAPISO DE CEMENTO
Unidad: M2

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la colocacion de ceramica esmaltada nacional con textura IP5 exteriores, de acuerdo
a los planos e instrucciones del supervisor de obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

. ARENA FINA

. CEMENTO PORTLAND

. CERAMICA NAL. ESMALTADA C/TEXTURA 34 X 34 CM
. OCRE IMPORTADO

El mortero de cemento y arena a emplearse para la colocacién de las piezas de cerdmica sera de
propor-cién 1:3 o cemento epdxico (cemento cola).

La ceramica a utilizarse serd de una marca reconocida, nacional esmaltada c/textura, de un espesor de 7
mm, de sonido metalico y aprobado por el supervisor de obra.

3. FORMA DE EJECUCION

Se debera lavar y limpiar el contra piso de manera que se retire el polvo, tierra, materiales adheridos y
picar el piso para tener buena adherencia con el mortero de hormigén y la ceramica.

Sobre la superficie limpia y humeda del contra piso de concreto, se colocaran a lienza y nivel las ceramicas,
asentandolas con mortero de cemento y arena en proporcién 1:3 o se empleara cemento epdxico (cemento
cola) de produccion reciente y debe ser provisto en obra en embases cerrados y originales, bajo
instrucciones del supervisor de obra.

Las ceramicas deberan ser colocadas en perfecta nivelacion y alineacion. Una vez colocadas las piezas
de cerdmica se procedera a cubrir las juntas entre piezas con lechada de cemento puro y ocre del mismo
color de la cerdmica, aprobado por el Supervisor.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar el transito sobre la ceramica recién
colocada mientras no haya transcurrido el periodo de fraguado en su integridad.

4, MEDICION
Los pisos se mediran en METRO CUADRADO (M2), tomando en cuenta solamente el

Area de trabajo neto ejecutado.

5. FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido en la forma indicada en el inciso
4.- de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas, sera pagado a precio unitario de
la propuesta aceptada segun lo sefialado, revisado y aprobado por el Supervisor de Obra, Dicho precio
serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo para la adecuada y
correcta ejecucion de los trabajos.
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EMPEDRADO Y CONTRAPISO
UNIDAD — m2

1. DESCRIPCION

Ese item contempla la construccion de contrapisos de piedra, cemento, tanto en interiores como a la
intemperie, de acuerdo a los detalles constructivos sefialados en los planos respectivos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Para la ejecucién de este tipo de contrapiso se utilizard piedra o canto rodado conocido como piedra
manzana o similar y hormigén simple de cemento Portland de dosificacion en volumen 1:3.

El mortero para frotachado sera de cemento portland- arena fina en proporcion 1:3.

Se hara uso de una mezcladora mecénica en la preparacién del hormigén de pisos a objeto de obtener
homogeneidad en la calidad del concreto.

ARENA CORRIENTE
ARENA FINA
CEMENTO IP-30
GRAVA COMUN
PIEDRA MANZANA

Debe darse cumplimiento a lo sefialado en los materiales identificados en los precios unitarios y en la
presente especificacion técnica.

3. FORMA DE EJECUCION

Previamente se procedera a retirar del area especificada todo material suelto, asi como la primera capa
de tierra vegetal, reemplazandola hasta las cotas de nivelacién por tierra arcillosa con contenido de arena
en un 30% aproximadamente; luego se procedera al relleno y compactado por capas de tierra hUmeda
cada 15 a 20 cm de espesor y apisonandola a mano o con herramienta adecuada.

Sobre el terreno debidamente compactado se ejecutara un empedrado de piedra manzana, colocada a
combo, a nivel en los ambientes interiores y con la pendiente apropiada en las aceras exteriores.

Sobre el empedrado asi ejecutado y perfectamente limpio de tierra y otras impurezas, se vaciara una capa
de 5 cm de hormigén, de una dosificacion 1:3:4, luego se recubrira con una segunda capa de 1 cm con
mortero de cemento de 1:3. La superficie se alisara con frotacho con rayado especial para las aceras
exteriores y pulidas para los ambientes interiores. En ambos casos se dejaran juntas de expansion para lo
gue el vaciado debera ejecutarse por cuadrilateros y rectangulos alternados y de tamafio a indicacion del
Supervisor de Obra.

El contratista sera responsable de verificar la seguridad fisica del personal y trabajadores de la obra, asi
como también de terceros tanto en el traslado de las piezas como del ensamblado en obra. Este
procedimiento deberd tener la verificacion y aprobacion del Supervisor de obras.

4. MEDICION

El item empedrado y contrapiso se medira en metros cuadrados (m2), tomando en cuenta solamente el
area neta de trabajo ejecutado.

5. FORMA DE PAGO

Los pisos construidos con materiales aprobados y en todo de acuerdo con lo aqui especificado, medidos
segun lo prescrito en medicién, seran pagados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Este precio unitario serd la compensacion total por todos los materiales, herramientas, equipo y mano de
obra que inciden en su costo.
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CONTRAPISO DE CEMENTO ENLUCIDO e=7cm SOBRE SOLADURA DE

PIEDRA
UNIDAD —m2
1. DESCRIPCION
Se refiere a todos los pisos de concreto sefialados en planta baja, indicados en los planos.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La piedra que se empleara en los contrapisos sera la conocida como piedra manzana.

El hormigén de cemento IP-30, arena y grava para la nivelacién de pisos en planta baja sera de proporcién
1:3:4. Los materiales a emplearse en la preparacion del hormigén seran de buena calidad, deben cumplir
con los requerimientos especificados en el item "Materiales de Construccion”.

El mortero para frotachado sera de cemento - arena fina en proporcion 1:3, deben cumplir con los
requerimientos especificados en el item "Materiales de Construccion"”.

Se hara uso de una mezcladora mecanica en la preparacion del hormigén de pisos a objeto de obtener
homogeneidad en la calidad del concreto.

ARENA CORRIENTE
CEMENTO IP - 30
GRAVA COMUN
PIEDRA MANZANA

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica

3. FORMA DE EJECUCION

Sobre el terreno debidamente compactado se ejecutara un empedrado de piedra manzana, colocada a
combo, a nivel en los ambientes interiores y con la pendiente apropiada en las aceras exteriores.

Sobre el empedrado asi ejecutado y perfectamente limpio de tierra y otras impurezas, se vaciara una capa
de 5 cm de hormigdn, de una dosificacion 1:3:4, luego se recubrird con una segunda capa de 1 cm con
mortero de cemento de 1:3. La superficie se alisard con frotacho con rayado especial para las aceras
exteriores y pulidas para los ambientes interiores.

En ambos casos se dejaran juntas de expansion para lo que el vaciado debera ejecutarse por cuadrilateros
y rectangulos alternados y de tamafio a indicacién del Supervisor de Obra.

4, MEDICION

Los pisos se mediran en metros cuadrados (m2), tomando en cuenta solamente el area neta de trabajo
ejecutado.

5. FORMA DE PAGO

Los pisos construidos con materiales aprobados y en todo de acuerdo con lo aqui especificado, medidos
segun lo prescrito en medicién, seran pagados a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Estos precios unitarios seran compensacion total por todos los materiales, herramientas, equipo y mano
de obra que inciden en su costo.
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PISO DE CERAMICA ANTIACIDA NACIONAL SOBRE CONTRAPISO
Unidad: M2

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la colocacion de ceramica esmaltada nacional con textura IP5 exteriores, de acuerdo
a los planos e instrucciones del supervisor de obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

. ARENA FINA

. CEMENTO PORTLAND

. CERAMICA NAL. ESMALTADA C/TEXTURA 34 X 34 CM
. OCRE IMPORTADO

El mortero de cemento y arena a emplearse para la colocacién de las piezas de cerdmica sera de
propor-cién 1:3 o cemento epoéxico (cemento cola).

La ceramica a utilizarse serd de una marca reconocida, nacional esmaltada c/textura, de un espesor de 7
mm, de sonido metalico y aprobado por el supervisor de obra.

3. FORMA DE EJECUCION

Se debera lavar y limpiar el contra piso de manera que se retire el polvo, tierra, materiales adheridos y
picar el piso para tener buena adherencia con el mortero de hormigén y la ceramica.

Sobre la superficie limpia y hUmeda del contra piso de concreto, se colocaran a lienza y nivel las cerdmicas,
asentandolas con mortero de cemento y arena en proporcién 1:3 o se empleara cemento epoxico (cemento
cola) de produccion reciente y debe ser provisto en obra en embases cerrados y originales, bajo
instrucciones del supervisor de obra.

Las ceramicas deberan ser colocadas en perfecta nivelacion y alineacion. Una vez colocadas las piezas
de cerdmica se procedera a cubrir las juntas entre piezas con lechada de cemento puro y ocre del mismo
color de la cerdmica, aprobado por el Supervisor.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar el transito sobre la ceramica recién
colocada mientras no haya transcurrido el periodo de fraguado en su integridad.

4, MEDICION
Los pisos se mediran en METRO CUADRADO (M2), tomando en cuenta solamente el

Area de trabajo neto ejecutado.

5. FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido en la forma indicada en el inciso
4.- de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas, sera pagado a precio unitario de
la propuesta aceptada segun lo sefalado, revisado y aprobado por el Supervisor de Obra, Dicho precio
serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo para la adecuada y
correcta ejecucion de los trabajos
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REVOQUE INTERIOR DE YESO E'= 3CM
Unidad: M2

1. DESCRIPCION

El trabajo comprendido en este item se refiere a los acabados de revoque de yeso de muros y tabiques de
ladrillo, (columnas, vigas) y otros en los ambientes interiores de las construcciones, de acuerdo al
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
MATERIALES

. ESTUCO BEDOYA

. ESTUCO PANDO

El yeso a emplearse sera de primera calidad y molido fino; no debera contener terrones ni impurezas de
ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro de cualquier partida de yeso, El contratista presentara
al Supervisor de Obra una muestra de este material para su aprobacion.

3. FORMA DE EJECUCION

El Contratista debe colocar las tuberias, cajas, etc. para las instalaciones eléctrica y sanitaria antes de
proceder al revoque. Solo se aceptaran pequefas picadas de correccion y estas no tendran incidencia en
el costo unitario. Se ejecutara en primer lugar una capa de revoque empleando estuco de segunda y
estuco de primera, mezclados. Luego de efectuados los trabajos preliminares, se humedeceran los
paramentos y se aplicara una primera capa de yeso, cuyo espesor sera el necesario para alcanzar el nivel
determinado por las maestras y que cubra todas las irregularidades de la superficie del muro. Se colocara
maestras a distancias no mayores de dos metros, estas maestras deberan ser perfectamente verticales y
alineadas entre si, a fin de asegurar el logro de una superficie uniforme y pareja en toda su extension.
Sobre este revoque se colocard una segunda y Ultima capa de enlucido de 2 a 3 mm. de espesor
empleando yeso puro. Esta capa debera ser ejecutada cuidadosamente mediante planchas metalicas, a
fin de obtener superficies completamente lisas, planas y libres de ondulaciones, empleando mano de obra
especializada. El espesor de la primera capa sera de revoque serd el necesario para alcanzar el nivel
determinado por las maestras. Sobre la primera capa ejecutada como se tiene indicado se colocara una
segunda y ultima capa de enlucido empleando estuco puro. Esta Ultima capa sera alisada prolijamente
mediante planchas metdlicas a fin de obtener una superficie completamente tersa, plana y libre de
ondulaciones. Las aristas en las columnas deberan ser terminadas con chanfles de 2 cms. de cara.

4, MEDICION

Los revoques de las superficies de muros y tabiques en sus diferentes tipos se medirdn en METRO
CUADRADO (M2), tomando en cuenta Unicamente las superficies netas del trabajo ejecutado. En la
medicién se descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las superficies
netas de las jambas.

5. FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe este item y medido en la forma que indica el inciso
4. De acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas sera pagado a precio unitario de
la propuesta aceptada. De acuerdo a lo sefialado revisado y aprobado por el Supervisor de Obra, Dicho
precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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REVOQUE INTERIOR DE CEMENTO ENLUCIDO E=3CM MOR.

UNIDAD —m2
1. DESCRIPCION
Este item se refiere al acabado de las superficies interiores, indicadas en los planos.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El yeso a emplearse sera de primera calidad y molido fino, no debera contener terrones ni impurezas de
ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro el contratista debera presentar al Supervisor de Obra
una muestra para su aprobacion

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de alcantarillas
0 pequefias lagunas, pantanos o ciénagas

CEMENTO
ARENA FINA

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica

3. FORMA DE EJECUCION

Se procedera a limpiar las superficies a ser revocadas con cemento eliminando materiales extrafios o
residuos de morteros.

Luego de efectuados los trabajos preliminares se humedeceran los paramentos y se aplicara una primera
capa de yeso, cuyo espesor sera el necesario para alcanzar el nivel determinado por las maestras y que
cubra todas las irregularidades de la superficie del muro.

Sobre este revoque se colocara una segunda capa y Ultima capa de enlucido de 2 a 3mm. de espesor
empleando yeso puro. Esta capa debera ser ejecutada cuidadosamente mediante reglas metélicas a fin
de obtener superficies completamente lisas, planos y libres de ondulaciones, para esto se empleara mano
de obra especializada.

4. MEDICION

El revoque interior de yeso se medira en metros cuadrados (m2), teniendo en cuenta Unicamente las
longitudes netas ejecutadas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado con materiales aprobados de acuerdo a las especificaciones técnicas, y aprobado por
el Supervisor de Obra debe ser pagado en base al precio unitario de la propuesta aceptada.

Este precio sera en compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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REVOQUE EXTERIOR DE CEMENTO ENLUCIDO E=3CM MOR.

UNIDAD —m2
1. DESCRIPCION
Este item se refiere al acabado de las superficies interiores, indicadas en los planos.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El yeso a emplearse sera de primera calidad y molido fino, no debera contener terrones ni impurezas de
ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro el contratista debera presentar al Supervisor de Obra
una muestra para su aprobacion

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de alcantarillas
0 pequefias lagunas, pantanos o ciénagas

CEMENTO
ARENA FINA

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica

3. FORMA DE EJECUCION

Se procedera a limpiar las superficies a ser revocadas con cemento eliminando materiales extrafios o
residuos de morteros.

Luego de efectuados los trabajos preliminares se humedeceran los paramentos y se aplicara una primera
capa de yeso, cuyo espesor sera el necesario para alcanzar el nivel determinado por las maestras y que
cubra todas las irregularidades de la superficie del muro.

Sobre este revoque se colocara una segunda capa Yy Ultima capa de enlucido de 2 a 3mm. de espesor
empleando yeso puro. Esta capa debera ser ejecutada cuidadosamente mediante reglas metalicas a fin
de obtener superficies completamente lisas, planos y libres de ondulaciones, para esto se empleara mano
de obra especializada.

4. MEDICION

El revoque interior de yeso se medira en metros cuadrados (m2), teniendo en cuenta Unicamente las
longitudes netas ejecutadas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado con materiales aprobados de acuerdo a las especificaciones técnicas, y aprobado por
el Supervisor de Obra debe ser pagado en base al precio unitario de la propuesta aceptada.

Este precio sera en compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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REVOQUE CIELO RASO BAJO LOSA ALIVIANADA
Unidad: M2

1. DESCRIPCION

Este item se refiere al acabado de las superficies inferiores de las losas de hormigén de entrepisos de
envigados de HCA®, otros singularizados en los planos y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
MATERIALES

. ESTUCO BEDOYA

. ESTUCO PANDO

El yeso a utilizarse sera de primera calidad y de molido fino, de color blanco o blanco rosado y no deberéa
contener terrones ni impurezas de ninguna naturaleza. Con anterioridad al suministro de cualquier partida
de yeso, el Contratista presentara al Supervisor de Obra una muestra de este material para su aprobacion.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefas
lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general el yeso debera estar limpio y exento de materiales tales como arcillas, barro adherido, escorias,
carton, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

3. FORMA DE EJECUCION

Este tipo de acabado se efectuara con yeso en las superficies inferiores de losas de cubierta y de
entrepisos.

Antes de proceder a la ejecucion del cielo raso, se revisaran las superficies inferiores de las losas a fin de
subsanar cualquier imperfeccién que tuvieran.

Si existieran sectores con armaduras de fierro visibles, dichos sectores deberan revocarse con mortero de
cemento y arena en proporcién 1:3, debidamente enrasados con el resto de las superficies. En ningin
caso el yeso se aplicara en contacto directo con una armadura u otro elemento de fierro.

Sobre la superficie a revocar, se colocaran maestras de yeso cada 2 metros, debidamente niveladas.
Luego de humedecidas las superficies se aplicara una primera capa gruesa de revoque de yeso, cuyo
espesor sera el necesario para alcanzar el nivel determinado por las maestras y que cubra todas las
irregularidades.

Sobre este revoque se colocara una segunda y ultima capa de enlucido de 2 mm. De espesor, empleando
yeso puro. Esta capa deberd ser ejecutada cuidadosamente mediante planchas metélicas, a fin de obtener
superficies completamente lisas, planas y libres de ondulaciones, empleando mano de obra especializada

Las aristas entre muros y cielos rasos deberan tener juntas rehundidas, para evitar rajaduras por cambios
de temperatura.

4. MEDICION

Los cielos rasos, seran medidos en METRO CUADRADO (M2), tomando en cuenta Unicamente las
superficies netas ejecutadas.
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5. FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe este item y medido en la forma que indica el inciso
4. de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas sera pagado a precio unitario de la
propuesta aceptada. De acuerdo a lo sefialado revisado y aprobado por el Supervisor de Obra, Dicho
precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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REVESTIMIENTO DE CERAMICA NACIONAL SOBRE MUROS (INCLUYE
REVOQUE DE PARED)
UNID. (M2)

1. DESCRIPCION

Este item se refiere al revestimiento con ceramica de superficies o paramentos exteriores de muros y otros
gue se encuentran expuestos a la intemperie o interiores con ceramica de acuerdo a lo especificado en
los planos de detalle, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Los materiales Minimos requeridos son:

- Arena Fina

- Cemento Cola

- Cemento Portland

- Cemento Blanco

- Ceradmica PEI Il

El contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El mortero de cemento y arena fina a utilizarse sera en la proporcién 1:3.
El cemento a utilizarse sera de tipo Portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes de pequefas
lagunas o aquellas que provengan de alcantarillas.

En general los agregados finos deberdn estar limpios y exentos de materias tales como arcillas, barro
adherido, escorias, yeso, pedazos de madera 0 materias organicas.

Se utilizard cerdmica de marca reconocida tipo PEI II.

El tono de la ceramica estara definido segun planos e imagenes detallas de la presente obra e/o
instrucciones del supervisor.

3. FORMA DE EJECUCION

Tanto las piezas a ser colocadas como las superficies a revestir deberan ser humedecidas
abundantemente. Una vez ejecutado el revoque grueso se colocaran las piezas, empleando mortero de
cemento y arena fina en proporcién 1:3, conservando una perfecta alineaciéon y nivelacion tanto vertical
como horizontal.

Las juntas entre pieza y pieza seran rellenadas con lechada de cemento puro y ocre del mismo color que
el de las ceramicas.

4. MEDICION
La medicién de este item sera en METRO CUADRADO (M2), de superficie neta ejecutada
5. FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como describe este item y medido en la forma indicada el inciso 4, de
acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas serda pagado a precio unitario de la
propuesta aceptada, de acuerdo a lo sefialado revisado y aprobado por el Supervisor de Obra. Dicho precio
sera en compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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PINTURA EN INTERIORES LATEX O SIMILAR (DOS MANOS)
UNIDAD — m2

1. DEFINICION

Este item se refiere a la aplicacién de pinturas, sobre las superficies de paredes externas, del muro de
ladrillo de 6H de acuerdo a los planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y accesorios necesarios para la ejecucién
de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

LIJA

RODILLOS

SELLADOR DE PAREDES BLANCO
PINTURA LATEX

BROCHA N°4

El sellador sera de marca conocida y proporcionado en obra en envases originales.

La pintura latex sera de primera calidad y de marca industrial reconocida. Esta debera suministrarse en el
envase original de fabrica.

De no existir en catalogo el color elegido por el Supervisor de Obra, este serd requerido a fabrica, se
permitira emplear pintura cuya adecuacion se realice en obra y que sea preparada en obra.

El Contratista presentara una muestra de todos los materiales que se propone emplear al Supervisor de
Obra con anterioridad a la iniciacién de cualquier trabajo.

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica.

3. FORMA DE EJECUCION

Previa a la ejecucion de este item, el contratista pintara en obra pafios en lugar y dimensiones elegidos
por el Supervisor de Obra, para la eleccion final del o los colores a ser aplicados.

Las superficies que reciban este acabado deberan ser prolijamente lijadas y masillado. Posteriormente se
aplicara una mano de sellador de paredes (si fuese necesario), la misma que se dejard secar
completamente.

Antes de aplicar el sellador, el Supervisor de obra aprobara todas las superficies que recibiran este
tratamiento.

Luego se procedera a la aplicacion de una primera mano de pintura latex y cuando se encuentre totalmente
seca, se aplicaran la segunda mano o capas manos de pintura necesarias para lograr un perfecto acabado.

4. MEDICION

La pintura interior latex serd medida en metros cuadrados (m2), tomando en cuenta Unicamente las
superficies netas ejecutadas, descontandose todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se
incluiran las superficies netas de las jambas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo para la
adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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PINTURA EN EXTERIORES LATEX O SIMILAR (DOS MANOS)
UNIDAD — m2

1. DEFINICION

Este item se refiere a la aplicacién de pinturas, sobre las superficies de paredes externas, del muro de
ladrillo de 6H de acuerdo a los planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y accesorios necesarios para la ejecucién
de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

LIJA DE FIERRO

SELLADOR DE PAREDES BLANCO
SUPERLATEX ACRILICO BLANCO
PINTURA

Los diferentes tipos de pinturas, tanto por su composicion, como por el acabado final que se desea obtener,
se especificaran en el formulario de presentacion de propuestas.

Se emplearan solamente pinturas cuya calidad y marca esté garantizada (MONOPOL) Superlatex.

La eleccién de colores o matices sera atribucion del Supervisor de Obra, con la debida anticipacion, las
muestras correspondientes a los tipos de pintura indicados en los formularios de presentacion de
propuestas.

Para la eleccion de colores, el Contratista presentard al Supervisor de Obra, con la debida anticipacion,
las muestras correspondientes a los tipos de pintura indicados en los formularios de presentacion de
propuestas.

Para cada tipo de pintura, se empleara el diluyente especificado por el fabricante.

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica.

3. FORMA DE EJECUCION
En paredes.

Con anterioridad a la aplicacién de la pintura en paredes externas, se corregiran todas las irregularidades
gue pudiera presentar, mediante un lijado minucioso (si fuese necesario), dando ademas el acabado final
y adecuado a los detalles de las instalaciones.

Una vez seca la mano de imprimante o de cola, se aplicara la primera mano de pintura y cuando esta se
encuentre seca se aplicaran la segunda mano, hasta dejar superficies totalmente cubiertas en forma
uniforme y homogénea en color y acabado.

4. MEDICION

La pintura exterior serd medida en metros cuadrados (m2), tomando en cuenta Unicamente las superficies
netas ejecutadas, descontandose todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se incluiran las
superficies netas de las jambas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.
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PINTURAS EPOXICA SOBRE PISOS
UNIDAD M2

1. DESCRIPCION
Este tipo de pinturas se utilizara en ambientes con condiciones de alta inocuidad.

Las pinturas epodxicas son recubrimientos de dos componentes elaborados a base de resina epéxica,
resistente y de alta calidad, ideal para proteger las superficies expuestas a mancharse o donde exista un
elevado transito de personas.

Se aplica en muros, pisos, canaletas y/o tubos de concreto, para impermeabilizarlos y evitar la formacién
de hongos o algas. Por su elevada resistencia a la alcalinidad se recomienda para el pintado de
fibrocemento.

Especial para aplicar espesores altos en capa.
2, MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y accesorios necesarios para la ejecucién
de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

LIJA

RODILLOS
PINTURA EPOXICA
BROCHA N°4

La pintura EPOXICA sera de primera calidad y de marca industrial reconocida. Esta debera suministrarse
en el envase original de fabrica.

El Supervisor permitird emplear pintura cuya adecuacion se realice en obra y que sea preparada en obra.

El Contratista presentarda una muestra de todos los materiales que se propone emplear al Supervisor de
Obra con anterioridad a la iniciacion de cualquier trabajo.

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica.

3. FORMA DE EJECUCION

La superficie a ser pintada debera estar completamente limpia y libre de pinturas viejas, materiales
desintegrados y debe estar totalmente seca.

Debera cuidarse ademas que la superficie esta libre de grasas, aceite u otro producto quimico extrafo.
Para concreto no deberan emplearse o acelerantes de fraguado. Todas las imperfecciones deberan
taparse con un mortero rico.

Para la aplicacion de este tipo de pinturas, se debe seguir todas las precauciones y recomendaciones del
fabricante, debiendo utilizarse Unicamente pinturas de marca reconocida.

En el caso de requerirse diluyentes para este tipo de pinturas, se utilizara las especificadas por el
fabricante.

Cuando la pintura se aplique a brocha asegurese, que el material sea estirado en forma pareja, procurando
que penetre en todos los poros. Si la superficie es irregular, se recomienda poncear con la brocha para
obtener una buena penetracion.

Las capas a aplicar seran las necesarias hasta obtener una superficie lisa y bien recubierta.
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4, MEDICION

Las pinturas impermeabilizantes seran medidas por metro cuadrado, tomando en cuenta Unicamente la
superficie neta ejecutada.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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DINTELES DE LADRILLO DE 6H ARMADO
UND. (ML)

1. DESCRIPCION

Este item comprende la ejecucion de elementos estructurales, ladrillo Gambote, ladrillo de seis huecos,
ladrillos tubulares y otros armados, destinados a sostener muros o tabiques situados encima de vanos de
puertas y ventanas tanto interiores como exteriores y otros, de acuerdo a las dimensiones establecidas en
los planos de construccion, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
DINTELES DE LADRILLO

Los ladrillos Gambote, de seis huecos, tubulares y otros seran de las dimensiones indicadas en los planos
de detalle y en el formulario de presentacidon de propuestas, admitiéndose una tolerancia de 0.5 cm. de
variacion en cualquiera de sus dimensiones.

Los ladrillos deberan estar bien cocidos, emitiendo al golpe un sonido metalico, deberan presentar un color
uniforme y estaran libres de cualquier rajadura o desportilladura.

El mortero se preparara con cemento Portland y arena fina en la proporcién 1: 4 con un contenido minimo
de cemento de 375 kilogramos por metro cubico de mortero.

El fierro de construccion a emplearse debera tener una fatiga de fluencia de 4200 kg/cm2.
3. FORMA DE EJECUCION
DINTELES DE LADRILLO

Los ladrillos seran colocados sobre un soporte de tablas adosadas al vano en la altura especificada. Su
posicion de "soga" o de "tizén" estara singularizada en los planos de detalle. El soporte de madera no
podra ser retirado hasta por lo menos 15 dias de su colocacién.

Los apoyos mereceran especial cuidado, debiendo entrar en los muros por lo menos 25 cm.

Los fierros se colocaran rigidizados con alambre de amarre, en los didametros y cantidad sefalada
en los planos de detalle.

En el caso de utilizarse ladrillo Gambote, se colocara la primera hilada de ladrillos sobre una capa de 2
cm. de mortero y ésta directamente sobre el encofrado; en la siguiente capa se pondra el nimero de barras
especificado (entre la primera y la segunda hilada de ladrillos), equidistantes entre si, respetando el
recubrimiento minimo de 1.5 cm. hacia los laterales, todo de acuerdo a lo detallado en los planos de
construccion y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

En el caso de utilizar ladrillo hueco o tubulares se pasaran las barras por los orificios inferiores de los
ladrillos en la cantidad y diametro sefialado en los planos de detalle y/o instrucciones del Supervisor de
Obra, llenandose luego dichos orificios con mortero de cemento con una dosificacion 1: 4.

4, MEDICION

Los dinteles seran medidos en metros lineales, tomando en cuenta unicamente las longitudes
netas del trabajo ejecutado.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario
de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y
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otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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MESON DE HORMIGON ARMADO CON REVESTIMIENTO DE CERAMICA
UNID. (M2)

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la ejecucion de mesén de H°A° con revestimiento de ceramica, de acuerdo a planos
arquitectonicos.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales minimos requeridos son:
Acero corrugado

Alambre de amarre

Arena corriente

Arena fina

Cemento ip - 30

Clavos

Ladrillo 6h 24 x 18 x 12 cm

Madera para construccion (3 usos)
Ceramica nacional

Adhesivo para colocacién de porcelanatos

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

CEMENTO

El cemento utilizado sera Cemento Portland de tipo normal de calidad y condiciéon aprobadas, cuyas
caracteristicas satisfagan las especificaciones para cemento Portland tipo "I" y cuya procedencia no haya
sido observada por la Supervisién de Obra.

Se debera utilizar un solo tipo de cemento, excepto cuando se justifique la necesidad de empleo de otros
tipos de cemento, siempre que cumplan con las caracteristicas y calidad requeridas para el uso destinado,
o cuando el Supervisor de Obra lo autorice en forma escrita.

El cemento vendra perfectamente acondicionado en bolsas herméticamente cerradas, con la marca de
fabrica. La aceptacion del cemento, podra estar basada en la certificacion de la fabrica o en la factura de
compra emitida por el distribuidor mayorista, en la que se indique claramente la fecha de adquisicion.

El cemento se debe almacenar en condiciones que lo mantengan fuera de la intemperie y de la humedad,
es decir, se debe guardar en un lugar seco, abrigado y cerrado, quedando constantemente sometido a
examen por parte del Supervisor de Obra.

Las bolsas de cemento almacenadas, no deben ser apiladas en montones mayores a 10 unidades.

El cemento que por cualquier motivo haya fraguado parcialmente, debe rechazarse. El uso de cemento
recuperado de bolsas rechazadas, no sera permitido.

Todo cemento que presente grumos o cuyo color esté alterado sera rechazado y deberd retirarse de la
obra, asi mismo, el cemento que haya sido almacenado por el Contratista por un periodo de méas de 60
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dias necesitara la aprobacién del Supervisor antes de ser utilizado en la obra.
En caso de disponerse de varios tipos de cemento, estos deberan almacenarse por separado.

El cemento a ser empleado debera cumplir con la calidad requerida segun los ensayos de: finura de molido,
peso especifico, fraguado, expansién y resistencia, pudiendo ser exigida su comprobacion por el
Supervisor de Obra.

AGREGADOS
a) Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparacién seran tales, que permitan garantizar la resistencia adecuada
y la durabilidad del hormigén.

b) Tamafio maximo de los agregados

Para lograr la mayor compacidad del hormigén y el recubrimiento completo de las armaduras, el tamafio
maximo de los agregados no debera exceder de la menor de las siguientes medidas:

1/5 de la minima dimension del elemento estructural que se vacie.
1/3 del espesor de las losas (para el caso del vaciado de losas).
3/4 de la minima separacion entre barras.

Los agregados se dividiran en dos grupos:

Arena de 0.02 mm a7 mm

Grava de 7.00 mm a 30 mm

ARENA

Los agregados finos para el hormigdn se compondran de arenas naturales y deberan estar compuestas
por particulas duras, resistentes y durables, exentas de sustancias perjudiciales tales como escorias,
arcillas, material organico u otros.

Tampoco contendran porcentajes mayores a:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Terrones de Arcilla 1
Carb6n y Lignito 1
Material que pasa al tamiz No. 200 5

Otras substancias nocivas, mica, alcalis pizarra,
particulas blandas 1

La arena sometida al ensayo de durabilidad en una solucién de sulfato de sodio segun el método AASHTO
T 104, después de 5 ciclos de ensayo, no debe sufrir una pérdida de peso superior al 10 %.

Las probetas de mortero preparadas con la arena a utilizarse, deberan tener mas resistencia a la
compresion a los 7 y 28 dias de lo especificado por la norma.

Con el objeto de controlar el grado de uniformidad, se determinara el modulo de fineza en muestras
representativas de los yacimientos de arena.

Los yacimientos de arena a ser utilizados por el Contratista, deberan ser aprobados por el Supervisor de
Obra, en base a los resultados que arrojen los ensayos realizados en muestras representativas de cada
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yacimiento.

En caso de utilizarse arenas provenientes de machaqueo de granitos, basaltos y rocas analogas, no
deberan acusar principios de descomposicion.

Se rechazaran de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacién de los
feldespatos).

GRAVA

La grava sera igualmente limpia, libre de todo material pétreo descompuesto, sulfuros, yeso o compuestos
ferrosos, que provengan de rocas blandas, friables o porosas. Los limites permisibles de las sustancias
que podra presentar la grava se dan en la siguiente tabla:

SUSTANCIAS NOCIVAS % EN PESO
Particulas blandas 5
Terrones de Arcilla 0.25
Material que pasa al tamiz N0.200 1

La grava de origen machacado, no debera contener polvo proveniente del machaqueo.
La grava proveniente de rios no debera estar mezclada con arcilla.
La granulometria de los agregados debe ser uniforme y entre los siguientes limites:

ABERTURA DEL TAMIZ (mm) % QUE PASA

315 100

16 62 - 80
8 38 - 62
4 23-47
2 14 - 37
1 8- 28
02 1-8
AGUA

Debe ser potable, limpia, clara y no contener mas de 5 gr./It de materiales en suspensién ni mas de 15
gr./lt de materiales solubles perjudiciales al hormigén.

No deberan emplearse aguas de alta montafia ya que por su gran pureza son agresivas al hormigoén,
tampoco aguas con PH<5, ni las que contengan aceites, grasas o hidratos de carbono.

Tampoco se utilizardn aguas contaminadas con descargas de alcantarillado sanitario.
La temperatura serd superior a 5°C.

El Supervisor de Obra debera aprobar por escrito las fuentes de agua a ser utilizadas.
ACERO

Generalidades

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.
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La seccion equivalente no seré inferior al 95% de la seccién nominal, en diametros no mayores de 25 mm;
ni al 96% en diametros superiores.

Se considerara como limite elastico del acero, el valor de la tensién que produce una deformacion
remanente del 0.2%.

Se prohibe la utilizacién de barras lisas trefiladas como armaduras para hormigén armado, excepto como
componentes de mallas electro soldadas.

Hierro para estructuras

Este material a utilizarse en las estructuras, debera satisfacer los requisitos de las especificaciones
proporcionadas por la ASTM en sus grados intermedio y minimo, con limites de fluencia minimas de 4200
Kg. /cm2. respectivamente, segun las normas A615; "Barras corrugadas de acero para el refuerzo de
hormigén, en los grados 60 y 40"

En la prueba de doblado en frio no deben aparecer grietas; dicha prueba consiste en doblar las barras con
diametro 3/4" o inferior en frio a 180° sobre una barra con diametro 3 o0 4 veces mayor al de la prueba, si
es lisa o corrugada respectivamente.

Para barras con diametro mayor a 3/4" el angulo de doblado sera de 90°.

No debe tener compuestos organicos.

Barras lisas

Las barras lisas son aquellas que no cumplen las condiciones de adherencia.

Para su utilizacion como armaduras de hormigén, deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Carga unitaria de rotura comprendida entre 330y 490 MPa.

- Limite el&stico igual o superior a 215 MPa.

- Alargamiento de rotura, en tanto por ciento, medido sobre base de cinco diametros, igual o superior a 23.
- Ausencia de grietas después del ensayo de doblado simple, a 180°, efectuado a una temperatura de
23°C.

- Ausencia de grietas después del ensayo de doblado - desdoblado a 90°, a la temperatura de 23° C.
Este acero se designa por AH 215 L (Acero liso para hormigén).

Colocacion

El CONTRATISTA debera suministrar, doblar e instalar todo el acero de refuerzo en la forma indicada en
los planos y atendiendo las indicaciones complementarias del SUPERVISOR. La superficie del refuerzo
debera estar libre de cualquier sustancia extrafia, admitiéndose solamente una cantidad moderada de
oxido.

Los aceros de distintos tipos o caracteristicas se almacenardn separadamente, a fin de evitar toda
posibilidad de intercambio de barras

El trabajo incluira la instalacion de todo el alambre de amarre, grapas y soportes. Las barras deberan
sujetarse firmemente en su posicion para evitar desplazamiento durante el vaciado, para tal efecto se
usaran cubos de hormigén o silletas y amarres, pero nunca debera soldarse el refuerzo en sus
intersecciones.

Una vez aprobada la posicion del refuerzo en las losas, deberan colocarse pasarelas que no se apoyen
sobre el refuerzo para que de paso a los operarios o el equipo no altere la posiciéon aprobada.
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Los dados o cubos de hormigén necesarios para fijar el refuerzo en su posicion correcta deberan ser lo
mas pequefios posible y fijados de tal manera que no haya posibilidad de desplazamiento cuando se vierta
el hormigon.

Queda terminantemente prohibido el empleo de aceros de diferentes tipos en una misma seccion.
Recubrimiento del Refuerzo

Los recubrimientos exigidos a menos que en los planos se indiquen otros, seran los siguientes:
Elemento Prefabricado 15 mm

Recubrimiento minimo

Seran los indicados en los planos, en caso de no estarlo se sobreentenderan los siguientes recubrimientos
referidos a la armadura principal.

Ambientes interiores protegidos 10 mm
Elementos expuestos a la atmdsfera normal 25 mm
Elementos expuestos a la atmdsfera himeda 30 mm
Elementos expuestos a la atmésfera corrosiva 30 mm
Elementos expuestos a atmdsfera marina o muy corrosiva 50 mm

En el caso de superficies que por razones arquitecténicas deben ser pulidas o labradas, dichos
recubrimientos se aumentaran en medio centimetro.

Ganchos y Dobleces

El anclaje del refuerzo de los elementos se hara de acuerdo a las dimensiones y forma indicadas en los
planos y con los siguientes requerimientos minimos.

Refuerzo longitudinal: gancho de 90° mas una extensién de 24 diametros.
Refuerzo lateral, gancho de 135° méas una extension de 10 didmetros.
Los dobleces se haran con un didmetro interior minimo de 6 veces el diametro de la varilla.

El doblado de las barras se realizara en frio mediante equipo adecuado y velocidad limitada, sin golpes ni
choques. Queda prohibido el corte y el doblado en caliente. Ninguna varilla parcialmente ahogada en el
hormigén podra doblarse en la obra, a menos, que lo permita el SUPERVISOR.

En ningln caso se admitira desdoblar varillas para conseguir la configuracion deseada.

Las barras que han sido dobladas no deberan enderezarse, ni podran ser utilizadas nuevamente sin antes
eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacion contraria en los planos seré:
Para armadura principal, estribos y separadores

Acero fatiga de ref. 240 MPa: 3,0 didms.1,5 diams.

" " " " 420 MPa: 55 " 30 "

" " " " 500 MPa: 6,0 " 35 "

La tendencia a la rectificacion de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccion, sera evitada
mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.
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Barras corrugadas

Las barras corrugadas son las que presentan, en el ensayo de adherencia por flexion una tensién media
de adherencia y una tension de rotura de adherencia que cumplen, simultaneamente las dos condiciones
siguientes:

- didmetros inferiores a 8 mm:
Tension media de adherencia >0= 7MPa
Tension de rotura de adherencia >0= 11.5MPa
- didametros de 8 a 32 mm, ambos inclusive:
Tension media de adherencia >0=8-0.12 Y MPa
Tension de rotura de adherencia >0=13-0.20 Y MPa
donde: Y = diametro en mm.
- didmetro superior a 32 mm:
Tension media de adherencia >0= 4 MPa
Tension de rotura de adherencia >0= 7 MPa

- No presentaran grietas después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado - desdoblado a
90°.

- Llevaran grabadas las marcas de identificacidn relativas a su tipo y fabrica de procedencia.

Designacién Alargam. De acero rotura en % Clase de elastico no < que MPa Limite de rotura no <
gque MPa Carga unit. sobre base de 5 didm. no<que

AH 400.N.D.N 400 520 16

AH 400 F.E.F. 400 440 12

AH 500 N.D.N. 500 500 600 14

AH 500 F.E.F. 500 550 10

AH 600 N.D.N. 600 600 700 12

AH 600 F.E.F. 600 660 8

Porcelanato de calidad reconocida y aprobada por el supervisor de obra.

3. FORMA DE EJECUCION

Se ejecutara de acuerdo al procedimiento de H°A°.

El mesén tendra las dimensiones especificadas en planos y estara empotrado en sus 3 lados.

El espesor y enferradura deberan ser dimensionados de acuerdo a las perforaciones y dimensiones del
lavaplatos. Este célculo sera presentado al Supervisor de Obra para su aprobacién, previa a la ejecucion.

El acabado superior sera con cemento blanco incluyendo un z6calo de 15 cms. sobre las paredes.
Todos los cantos seran redondeados con un radio de 2 cms. para evitar desportilladuras.
CERAMICA

La Ceramica debe ser de buena calidad, sin ningun tipo de rajaduras.
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Las piezas de ceramica se cortaran empleando para esto una amoladora de disco o una maquina de corte
con diamante.

Los cortes deberan planificarse adecuadamente de acuerdo a las dimensiones de los paramentos a
revestir y deberan ser ejecutados en forma recta.

Las piezas de ceramica en las aristas convexas deberan llevar cortes a inglete de manera que no se
produzca la superposicion de ninguna de ellas sobre otra. Tales cortes deberan ejecutarse empleando
amoladora de disco.

Sobre la superficie limpia y himeda del mesén, se colocaran a lienza y nivel las piezas, asentandolas con
Adhesivo para colocacion de cerdmica. Una vez colocadas se rellenaran las juntas entre pieza y pieza con
lechada de cemento puro, blanco o gris, de acuerdo al color definido.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para evitar el movimiento o uso sobre las piezas
recién colocadas, durante por lo menos tres dias de su acabado.

Debido a la variedad existente y denominacion de los diferentes materiales de cerdmica, de acuerdo a las
regiones, el Contratista debera considerar esto y ponerlo a consideracion del Supervisor/Fiscal de Obra.

Se utilizara aditivos en las juntas de dilatacion de estructura de esta evitar el desprendimiento o rajaduras
en las uniones entre baldosas.

4, MEDICION
Los mesones se mediran en metros cuadrados.

5. FORMA DE PAGO

La cantidad de trabajo realizado con materiales aprobados, de acuerdo a estas especificaciones y medido
segun se indica en 4 (Medicion), sera pagado a precio unitario de la propuesta aceptada.
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PUERTA DE ALUMINIO COMPUESTO

UNIDAD —m2
1. DESCRIPCION
Este item se refiere a la provision y colocacién de puertas corredizas con acrilico.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

ACRILICO 4 mm

SILICONA

TORNILLO T1 AGUJA (PARA PERFILERIA)
TORNILLO Y ROW-PLUG DE 1 72" x 6 mm
SOLERA 63.5 mm EN PERFILES DE ACERO GALVANIZADO e=0.5 mm
CABEZAL DE ALUMINIO 40x45 mm

JAMBA DE ALUMINIO 40x20 mm

BASTIDOR 25x10 mm

RIEL INFERIOR DE ALUMINIO

PERFIL DE ALUMINIO ZOCALO 40x10 mm L-4000
BURLETE DE GOMA L-25 4 mm

RUEDA PARA PUERTA CORREDIZA

RIEL DE ALUMINIO 34x40 mm

JALADOR DE ALUMINIO

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica

3. FORMA DE EJECUCION

Los marcos de las puertas, seran construidos siguiendo estrictamente las indicaciones de los planos y
detalles respectivos.

Los marcos seran colocados en los vanos fijandolos primeramente y sin debilitar los muros o miembros
estructurales.

Las hojas de las puertas seran ajustadas a los marcos mediante tres bisagras de 4".

La carpinteria de madera debera tener un acabado perfecto, debiendo lijarse prolijamente todas las
superficies, las mismas que posteriormente seran bafiadas con aceite de linaza caliente, extendiéndose
dicho bafio a los marcos.

4. MEDICION

La carpinteria de madera ser4 medida en metros cuadrados (m2), la medicion incluird el ancho de marcos
y hojas.

5. FORMA DE PAGO

La carpinteria de madera construida con materiales aprobados, de acuerdo a especificaciones ya
sefialadas y medida segun el punto anterior sera pagada segun el precio unitario de la propuesta aceptada.
El precio unitario comprende: Materiales, mano de obra, herramientas, etc.
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PUERTA METALICA DE PLANCHA DE 1/8

UNIDAD M2

6. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision e instalacion de una puerta de perfil angular con plancha
metalica de 1/8” ademas de un marco de perfil angular P/puertas exteriores de acuerdo a
norma y planos de detalle

7. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

MATERIALES:
e ANGULAR 27X27X1/4”
BISAGRA 47
ELECTRODO 6011
FIERRO LISO 1/2"
ANGULAR 1.1/2"X1.1/27X1/8”
PINTURA ANTICORROSIVA
PLANCHA METALICA DE 1/8” (3.18MM)
PLETINA3/16"X1 1/2”

EQUIPO Y MAQUINARIA:
e EQUIPO SOLDADOR DE ARCO

Todos los materiales, herramientas y equipos deberan ser proporcionados por el Contratista. El
Contratista debera presentar una muestra de las bisagras para su aprobacion.

3. FORMA DE EJECUCION

Se procedera a soldar con equipo de arco eléctrico de corriente continua con electrodos tipo
punto rojo, verificando la verticalidad y horizontalidad.

Deberan ser terminadas prolijamente, con apagado pulido en la soldadura en caso de existir
figuras en las uniones de soldadura y deformaciones seran motivo de rechazo por el
supervisor de obra.

Se uniran a los parantes laterales (marcos) con 4 bisagras de 4” aprobadas por el supervisor de
obras.

4. MEDICION

El trabajo realizado sera medido por PIEZA, ejecutada aprobado por el Supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo describe este item y medido en la forma indicada el
inciso 4, de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas sera pagado a
precio unitario de la propuesta aceptada, de acuerdo a lo sefialado revisado y aprobado por
el Supervisor de Obra. Dicho precio sera en compensacion total por los materiales, mano de
obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.
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VENTANA DE ALUMINIO BASCULANTE INCLUYE VIDRIO DE 4MM
UNIDAD — m2

1. DEFINICION

El item comprende la construccién de ventanas de aluminio con vidrio de acuerdo a la carpinteria de
aluminio que involucran en este rubro se ejecutaran segun su ubicacion, forma y medidas especificadas
en los planos tipo y detalles constructivos, adecuados a catdlogos de proveedores especializados y
corresponden a la ejecucién y colocacion de marcos de ventanas, y demas accesorios de este tipo de
material.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El material a utilizarse sera de aluminio anodizado de primera calidad, importado en los perfiles y color de
tratamiento, vidrio, a ser indicados por supervision.

Los vidrios serdn de primera calidad y sin defectos, debiendo El contratista presentar muestras de cada
uno de los tipos a emplearse al Supervisor de Obra para su aprobacion respectiva.

Se utilizaran perfiles laminados de aluminio anodizado o en color natural, mate u otro color sefialado en el
formulario de presentacién de propuestas o planos de detalle.

Los perfiles deberan tener sus caras perfectamente planas, de color uniforme, aristas rectas que podran
ser vivas o redondeadas. Los perfiles que soporten cargas admitiran una tensiéon de trabajo de 120 kg/cm2

Los perfiles laminados elegidos tendran los siguientes espesores minimos de paredes:

- Estructurales: 4 mm
- Marcos: 3 mm
- Contravidrios: 1.5 mm
- Tubulares: 2.5 mm

Mismas deben ser aprobadas por el supervisor de obra de acuerdo a los y detalles que presente el
proyecto.

Todos los elementos de fijacion como grapas, tornillos de encarne, tuercas, arandelas, compases de
seguridad, cremonas, etc. serdn de aluminio, acero inoxidable no magnético o acero protegido con una
capa de cadmio electrolitico.

SILICONA
VIDRIO PLANO 4 mm INCOLORO
MARCO DE ALUMINIO CORREDIZA 40mm X 22mm MAS ACCESORIOS

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica

3. FORMA DE EJECUCION.

El contratista, antes de realizar la fabricacion de las ventanas de aluminio con vidrio, deberé verificarse
cuidadosamente las dimensiones reales en obra y en especial aquéllas que estan referidas a los niveles
de pisos terminados.
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En el proceso de fabricacion deberd emplearse el equipo y herramienta adecuada, asi como mano de obra
calificada, que garantice un trabajo satisfactorio.

A fin de garantizar una perfecta conservacion durante su armado, colocacion en obra y posible
almacenamiento, se aplicaran a las superficies expuestas, papeles adhesivos o barnices que puedan
quitarse posteriormente sin dafarlas.

En ningln caso se pondra en contacto una superficie de aluminio con otra superficie de aluminio o de
fierro. En todos los casos debera haber una pieza intermedia de material aislante usado para sellos o en
su defecto una hoja de polivinilo de 50 micrones de espesor en toda la superficie de contacto.

Las superficies de aluminio que queden en contacto con la albafiileria recibiran antes de su colocacion en
obra 2 manos de pintura bituminosa o una capa de pintura impermeable para aluminio.

La obturacion de juntas entre albafiileria y carpinteria, se efectuara empleando mastiques de reconocida
calidad, que mantengan sus caracteristicas durante el transcurso del tiempo.

Los mecanismos de cierre (Picaportes, chapas, pasadores, seguros) deberdn ser facilmente operables y
de excelente calidad. Para todos los elementos de quincalleria, el contratista debera presentar muestra
para su aprobacion.

Se emplearan burletes de gamo para sujetar los vidrios y accesorios adecuados al tipo de carpinteria
aluminio.

4, MEDICION

La carpinteria de aluminio se medira en metro cuadrado (m2), incluyendo los vidrios, marcos respectivos
y tomando en cuenta Unicamente las superficies netas ejecutadas.

5. FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe este item y medido en la forma que indica el inciso,
sera pagado a precio unitario de la propuesta aceptada. De acuerdo a lo sefialado revisado y aprobado
por el Supervisor de Obra, Dicho precio serd compensacién total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.
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CIELO FALSO PREFABRICADO DE PVC
Unidad: M2

“Los materiales, herramientas y equipo deberan ser de preferencia de industria Nacional y deberan cumplir
con estandares de seguridad y calidad internacional”

1. DESCRIPCION

Este item comprende la provision y colocado de cielo falsos (tipo Armstrong), la base del sistema es una
estructura de perfiles de acero galvanizado, revestido con placas o paneles incombustibles de yeso. El
armado y el colocado de os cielos falsos de realizar en los lugares indicados en los planos, iniciando estos
trabajos previa notificacion y autorizacion del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

. ALAMBRE GALVANIZADO CALIBRE 14

. PERFILERIA DE ACERO GALVANIZADA WALL A
. PERFILERIA DE ACERO GALVANIZADA LONG C
. PERFILERIA DE ACERO GALVANIZADA MAINT T
. PERFILERIA DE ACERO GALVANIZADA SHORT
. PLACA DE YESO PVC 60 X 60 CM

. TORNILLO Y RAMPLUG DE 1 4" X6 MM

3. FORMA DE EJECUCION

sistema de suspension

. Una vez realizada la inspeccion en el area de trabajo, se procedera a trazar la altura de la
suspensidn con tiralineas en cada muro que corresponda.

. Sobre los trazos realizados, se procedera a fijar a fijar los angulares perimetrales de acero
galvanizado con tornillos con una separacion maxima de 60 cm entre cada uno.

. Luego se ubicara la distribucidon de los puntos de iluminacién para definir el sentido de los
elementos de suspensioén principal (T principal).

. Después las T principales, se utilizara alambre galvanizado para colgar y asegurar este elemento,
la distancia méaxima entre cada alambre serd de 1.22 m.

. Terminado el trabajo previo se continuara con el colocado de las T secundarias de 0.6 m para
formar la cuadricula requerida donde se apoyara el panel de yeso texturizado.

Colocado de paneles de yeso.

. Una vez verificado que el sistema de suspension esté debidamente nivelado y seguro, se
procedera a colocar los respectivos paneles sobre la estructura.

. Es responsabilidad del contratista y del supervisor de obra el garantizar la buena calidad de los
paneles y materiales, asi como la ejecucién de las obras.
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4, MEDICION
El presente item sera medido en METRO CUADRADO (M2) de superficie neta ejecutada.

5. FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como describe éste item y medido en la forma indicada en el inciso 4,
de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas sera pagado a precio unitario de la
propuesta aceptada, de acuerdo a lo sefialado revisado y aprobado por el Supervisor de Obra. Dicho precio
sera en compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que
sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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LAVAMANOS + JABONERA (EJEC. Y COLOC.)
UNIDAD - Pza.

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocacion de artefactos sanitarios para bafios y sus accesorios, de
acuerdo a la ubicacion y cantidad establecida en los planos de detalle, formulario de presentacién de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucién
de los trabajos.

Los artefactos sanitarios de bafio y sus accesorios seran de marca reconocida, debiendo el Contratista
presentar muestras al Supervisor de Obra para su aprobacion respectiva, previa su instalacién en obra.

ARENA FINA

CEMENTOIP - 30

CHICOTILLO PVC 30 cm
LAVAMANO BLANCO C/GRIFERIA
SILICONA

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica.

3. FORMA DE EJECUCION

Se refiere a la provisién e instalacion de lavamanos de porcelana vitrificada con sus accesorios, de acuerdo
a lo establecido en los planos y/o formulario de presentacion de propuestas.

La instalacion del lavamanos comprendera: la colocacion del artefacto completo del tipo mediano, el sifon
de PVC de 1 1/2 pulgada, griferia cromada mezclador mono mando, la conexién del grifo al sistema de
agua potable mediante el uso de piezas especiales adecuadas flexibles y cromadas, quedando prohibido
el uso de "chicotillos de plomo".

Cuando se especifique lavamanos del tipo Ovalina, se deberd tener cuidado en su correcta instalacion al
meson correspondiente

Lavamanos con pedestal y griferia cromada mezclador mono mando
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4. MEDICION

Los artefactos y accesorios sanitarios para bafios seran medidos por pieza (Pza.) instalada y
correctamente funcionando, o de acuerdo a la unidad establecida en el formulario de presentacion de
propuestas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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DUCHAS + JABONERA (EJEC. Y COLOC.)
UNIDAD - Pza.

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocacion de artefactos sanitarios para bafios y sus accesorios, de
acuerdo a la ubicacion y cantidad establecida en los planos de detalle, formulario de presentacion de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucién
de los trabajos.

Los artefactos sanitarios de bafio y sus accesorios serdn de marca reconocida, debiendo el Contratista
presentar muestras al Supervisor de Obra para su aprobacion respectiva, previa su instalacién en obra.

ARENA CORRIENTE

BASE DE DUCHA DE FIBRA DE
VIDRIO

CEMENTO BLANCO

CEMENTOIP - 30

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica.

3. FORMA DE EJECUCION

La instalacién comprendera la colocacién de base de ducha y el sifon de 1 ¥ pulgada, teniendo cuidado
de colocar previamente una impermeabilizacion hidréfuga.

La base de la ducha deberd ser de marca y calidad reconocida y debera merecer la aprobacién del
Supervisor de Obra antes de su instalacion.

La colocacion de la base de ducha no comprende la tuberia, grifos y accesorios incluidos en la red de
distribucion de agua potable, ni la instalacion eléctrica.

— U

Base de ducha de fibra de vidrio 80x80
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4. MEDICION

Los artefactos y accesorios sanitarios para bafios seran medidos por pieza (Pza.) instalada y
correctamente funcionando, o de acuerdo a la unidad establecida en el formulario de presentacién de
propuestas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segin
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

135



PEDILUVIO DE CERAMICA
UNID. (PZA)

1.- DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos relacionados a la provision e instalacion de pediluvio de acero
inoxidable en los accesos donde se establezca en los planos constructivos y/o instrucciones del supervisor
de obra.

2.- MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales minimos a ser empleados son:

PEDILUVIO DE LIMPIEZA
ACCESORIOS AUXILIARES

Pediluvio de limpieza

Fabricado en lamina de acero inoxidable 304, en espesores de 1,5 0 1,9 mm con refuerzos en su parte
superior.

El estanque de limpieza debera estar provisto de tuberia de desaglie de ® 1” y una valvula de bola en su
parte final.

CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS REQUERIDAS

Ceramica Lamina AISI 304 cal. 14 (e= 1,5mm), tuberia de descarga
q) 1”

LARGO: 800 mm

ANCHO: 800 mm

ALTURA: 160 mm
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CAPACIDAD: 90 Lts

3. FORMA DE EJECUCION

Antes de la provision e instalacion la Supervision debera verificar la calidad de los materiales y
compatibilidad con las normas nacionales que correspondan.

Determinados por el supervisor los accesos donde se realizara el colocado del pediluvio, se instalara el
sistema de desfogue utilizando para ello el Contratista, todas las herramientas y accesorios que sean
necesarios.

4, MEDICION

La medicion de este item se efectuara por pieza (pza.) de acuerdo a los accesos indicados en planos y
aprobados por el Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO

Los trabajos correspondientes al este item, seran pagados de acuerdo a los precios unitarios del item, tal
como fueron definidos y presentados en la propuesta del Contratista. Dichos precios constituiran la
compensacion y pago total por cualquier concepto de materiales, mano de obra, equipo, herramientas e
imprevistos necesarios para ejecutar el trabajo previsto en esta especificacion.
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PLAQUETA CONMEMORATIVA 0,60 X 0,40 M
Unidad: PZA

“Los materiales, herramientas y equipo deberan ser de preferencia de industria Nacional y deberan cumplir
con estandares de seguridad y calidad internacional”

1. DESCRIPCION

Este item comprende la implementacion de una plaqueta conmemorativa de fierro fundido para la
inauguracion, este item debe regirse estrictamente a los planos sefialados e instrucciones del supervisor
de obra

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
MATERIALES:

. ARENA FINA

. CEMENTO PORTLAND

. PLAQUETA 0.60X0.40 M

El Contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipo para la ejecucion de los trabajos,
debiendo presentar muestras al Supervisor de Obra para su aprobacion respectiva, previo su empleo en
obra.

Para la superficie donde se ubicara la plaqueta se utilizara una capa de mortero (arena fina y cemento
portland de dosificacion 1:2). Donde se considera un excedente de 10 cm por lado, marco de la plaqueta.

La plagueta debe ser de fierro fundido de dimensiones 0,60 x 0,40 m., con la inscripciéon de la obra, la
misma debe ser aprobada por el supervisor de obra.

3. FORMA DE EJECUCION
La placa debera fabricarse respectivamente las dimensiones,

El Contratista suministrara todos los materiales, herramientas y equipo para la ejecucién de los trabajos,
debiendo presentar muestras al Supervisor de Obra para su aprobacion respectiva, previo su empleo en
obra.

Se identificara el sitio de colocado de la plaqueta conmemorativa en los planos arquitecténicos.

En caso de no existir esta, se procedera a elegir en el mismo sitio. En el caso de ser necesaria la
construccion de un pedestal se realizara el vaciado de una base de hormigdn ciclépeo de dosificacién
1:2:3 con 50% piedra deslizadora. Donde se colocara la plaqueta previa autorizacion del Supervisor. Este
pedestal debera ser de forma tronco piramidal, con una base, a instrucciones del Supervisor de obra a
partir del piso, debiendo estar empotrada una parte de ella en el suelo.

Una vez colocada la plaqueta, se procedera a la limpieza del mismo y su correspondiente proteccion para
la inauguracion de la obra.

4. MEDICION

Este item se medira como PIEZA (PZA) colocada en obra.

5. FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo describe éste item y medido en la forma indicada el inciso 4,
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de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas sera pagado a precio unitario de la
propuesta aceptada, de acuerdo a lo sefialado revisado y aprobado por el Supervisor de Obra, Dicho
precio sera en compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos

NOTA.- Se adjunta a la presente especificacion técnica formato y datos de la plaqueta conmemorativa.
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LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS
Unidad: GLB

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la limpieza total del area de intervencién, remocién de todo material residual producto
de la obra: arena residual, basura doméstica, tierra y otros, quedando una superficie limpia y libre de
basura 24 horas antes de cada entrega de la obra (entrega provisional y definitiva).

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
EQUIPO Y MAQUINARIA:

La naturaleza, capacidad y cantidad de equipo a ser utilizado dependera del tipo y dimensiones del servicio
a ejecutar. EI CONTRATISTA presentara al SUPERVISOR de Obra una relacion detallada del equipo a
ser asignado para el trabajo o en el conjunto de tareas aprobado.

El SUPERVISOR de Obra instruira al CONTRATISTA que modifique su equipo a fin de hacerlo més
adecuado a los objetivos de la obra.

Sin embargo, el equipo minimo necesario para la ejecucion de este item es:

. VOLQUETA 8 M3
. ESCOBA MECANICA AUTOPROPULSION
3. FORMA DE EJECUCION

Los métodos que emplee el CONTRATISTA seran los que él considere mas convenientes para la ejecucion
de los trabajos sefialados, previa autorizacion del SUPERVISOR de Obra.

Se debe enfatizar que el acopio de la basura se realizara en forma manual y mecanica, contando con
peones y el equipo respectivo para el acopio. Una vez realizado el acopio se procedera a cargar el material
a las volquetas, las cuales trasladaran el material.

Los materiales residuales seran transportados a lugares que considere e indique el SUPERVISOR de
Obra, aun cuando estuvieran fuera de los limites de la obra.

4. MEDICION

El item sera medido en forma GLOBAL (GLB), considerando la aprobacién del Supervisor de Obra, en
concordancia con lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas y el presente documento.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes  especificaciones, medido de acuerdo a lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera compensacion total por todas las herramientas, mano de obra, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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ANEXO 2
ESPECIFICACIONES TECNICAS RELACIONADAS AL PROYECTO

PROV Y COLOC DE CHAPA INTERIOR CROMADA DE DOS GOLPES
UNIDAD - Pza.

1. DESCRIPCION

Este item comprende el suministro de chapas interiores, de acuerdo a lo sefialado en el formulario de
presentacion de propuestas, planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales suministrados por el Contratista deberan ser de calidad y marca reconocida y
aprobados por el Supervisor de Obra. Su provision en obra se efectuara en los embalajes y envases de
fabrica.

Todas las chapas seran de marca y calidad reconocida, aprobadas por el Supervisor de Obra en base a
muestras, precios y catalogos presentados antes de su adquisicién, dejdndose constancia detallada de
estos aspectos en el Libro de 6rdenes.

El Contratista presentara al Supervisor de Obra una muestra de cada una de las piezas de quincalleria
para su aprobacion.

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a
la presente especificacion técnica

3. FORMA DE EJECUCION

La colocacién de piezas de quincalleria, se efectuara con la mayor precision posible, teniendo cuidado que
los rebajes y caladuras no excedan el tamafio de las piezas a instalarse a fin de evitar deterioros en la
carpinteria de madera. Toda pieza de quincalleria sera colocada con tornillos de tamafio adecuado.

Todas las partes movibles seran construidas y colocadas de forma tal que respondan a los fines a los que
estan destinados, debiendo girar y moverse suavemente y sin tropiezos dentro del juego minimo necesario.

Hasta que la obra sea entregada, las llaves seran manejadas por personal responsable del Contratista. Al
efectuarse la entrega, el Contratista suministrara un tablero numerado conteniendo todas las llaves de la
obra, por duplicado e identificadas mediante un registro, correspondiendo la numeracién a las cerraduras
respectivas.

4, MEDICION

Todas las piezas de quincalleria se mediran por pieza (Pza.), de acuerdo a lo especificado en el formulario
de presentacion de propuestas.

5. FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe éste item y medido en la forma que indica el inciso,
sera pagado a precio unitario de la propuesta aceptada. De acuerdo a lo sefialado revisado y aprobado
por el Supervisor de Obra, Dicho precio serd compensacién total por los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.
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GRAVA SELECCIONADA (RELLENO MANUAL)
Unidad: M2

1. DESCRIPCION

Este item comprende el colocado de grava de cantos rodados de 1” en areas verdes como también en
areas de parqueos, que permitan drenar el agua de lluvias.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

Todo el material y equipo sera provisto por el contratista, asi como el equipo para el compactado y el
instrumento topografico el cual ayudara a la supervision de los trabajos.

Todo material a utilizarse en la obra sera aprobado por el supervisor de obras, la grava no debera ser
triturada o chancada debera ser de cantos rodados, estar limpia y el supervisor verificara cuidadosamente
la granulometria del agregado para esta capa y relleno en las cunetas para la filtracion de las aguas
pluviales.

3. FORMA DE EJECUCION

Una vez ejecutada el rellenado y compactado del terreno se verificara los niveles, de existir irregularidades
estas deberan ser corregidas antes de la compactacién de esta capa.

Las capas de grava deberan ser cuidadosamente compactadas (manualmente) se nivelara con regla, la
misma debera ser aprobada por el supervisor de obras.

4, MEDICION
Este item se medird en METRO CUBICO (M2)
5. FORMA DE PAGO

El pago por el trabajo efectuado tal como lo prescribe este item y medido en la forma indicada en el inciso
4.- de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones técnicas, sera pagado a precio unitario de
la propuesta aceptada segun lo sefialado, revisado y aprobado por el Supervisor de Obra, Dicho precio
sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo para la adecuada y
correcta ejecucién de los trabajos.
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AREA VERDE

UNIDAD DE MEDIDA M2

1. DESCRIPCION

Este item comprende los trabajos necesarios para la colocacién de areas verdes y plantas ornamentales
gue se colocaran en lugares especificados en los planos y/o indicados por el Supervisor de obra, tales
como el preparado del terreno base, colocacién de tierra vegetal, turba, abonos, semillas, mano de obra
especializada, sembrado, corte, etc.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los materiales a utilizarse seran de la mejor calidad existente en el mercado.
Las herramientas serén las apropiadas y el equipo el mas aconsejable para este trabajo.

Las semillas deberan ser debidamente aprobadas por el Supervisor de Obra en su calidad germinatoria,
debiendo sobrepasar el 90% de la prueba de la probeta.

En el caso de plantas, estas deberan tener edad suficiente para asegurar un trasplante efectivo con un
cuidado normal de jardineria.

En el caso de flores, la planta de las mismas, al ser trasplantada debera ser podada adecuadamente.

En el caso de plantas o arbustos, el Contratista debera colocar soportes a los tallos, proteccion perimetral
y rigida.

3. FORMA DE EJECUCION

Para la colocacién del césped o Ray-Grass, el Contratista preparara la base del terreno con una remocién
y retiro de piedras de dimensiones grandes, el nivel de la misma estara en funcién del espesor de la tierra
vegetal, turba y el nivel del piso acabado de Ray-Grass.

Una vez preparada la base del terreno, se procedera a la colocacién de tierra vegetal con un espesor
minimo de 10 cm. previa mezcla con turba de buena calidad, sobre este suelo se procedera al sembrado
de la semilla de Ray-Grass, utilizando una sembradora automatica 0 mano de obra experimentada a fin de
asegurar la uniformidad en el sembrado. La semilla, previa autorizaciéon del Supervisor de obra, sera
preparada en la siguiente proporcion:

- 90 % de semilla de Ray-Grass inglés.
- 10 % de semilla de trébol.

Estas semillas deberan ser bien mezcladas entre si antes de su colocacién en el suelo. Sobre este
sembrado se colocara una capa de proteccién para cambios de temperatura, consistente en paja u otro
material aislante.

El regado que se realizara en esta etapa sera cuidadoso. Una vez germinado el Ray-Grass y cuando el
tamafio lo permita, se efectuara primero el retiro de la paja y después a un corte manual, resembrandose
los lugares claros. El Contratista tendréa la responsabilidad del cuidado de las areas verdes hasta efectuar
el segundo corte y para su entrega el césped debera presentar una superficie compacta, uniforme y con
un color verde intenso.

Para la colocacidon de plantas y arbustos ornamentales o de flores de cualquier tipo, se trasplantard a una
edad madura, escogiendo la hora y estacion mas apropiadas para el trasplante, para esto se excavara una
zanja de profundidad adecuada, donde sera colocada la raiz de la planta, la misma que seré rellenada con
tierra vegetal, turba y abono, alrededor del tallo de la planta se dejara una superficie libre de Ray-Grass
de por lo menos 30 cm de radio y concavidad suficiente para retener agua de rio.
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4, MEDICION

Las areas verdes seran medidas en metros cuadrados, esta medicion incluye plantas y arbustos colocados
en una cantidad de uno de cada clase por cada 10 m2 de superficie.

5. FORMA DE PAGO
Las areas verdes seran pagadas por metro cuadrado a los precios unitarios aceptados en la propuesta.

NOTA. - En caso de la colocacién de plantas de caracteristicas especiales y en cantidad apreciable, se
pagara por unidad de planta y con los precios unitarios de la propuesta aceptada.
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ACERO DE REFUERZO
UNIDAD - kg

1. DESCRIPCION

Este item comprende el suministro, cortado, doblado, colocacion y armado de la enferradura de refuerzo
para las estructuras de hormigén armado, la misma que se colocara en las cantidades, clase, tipo,
dimensiones y diametros establecidos en los planos de disefio, formulario de presentacién de propuestas
y/o instrucciones del Supervisor de Obra y de acuerdo a las exigencias y requisitos establecidos en la
Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH-87.

2. MATERIALES

Los materiales a emplearse seran proporcionados por el Contratista, se debe emplear acero de dureza
natural.

Se utilizaran acero corrugado y alambre de amarre de las cantidades calculadas que muestran en los
planos estructurales.

ACERO CORRUGADO
ALAMBRE DE AMARRE

Debe darse cumplimiento a lo sefialado en los materiales identificados en los precios unitarios y en la
presente especificacion técnica.

3. HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Las herramientas y equipo necesario seran proporcionados por el contratista, para el cortado, amarre y
doblado del fierro.

Los aceros de distintos diametros y caracteristicas se almacenaran separadamente, a fin de evitar la
mezcla de los mismos.

La fatiga de fluencia minima del fierro ser4 aquella que se encuentre establecida en los planos
estructurales o memoria de calculo respectiva.

En lo que se refiere a la mano de obra se requiere un armador y ayudante, en la parte de maquinaria o
equipo se necesita una cizalla de corte.

4, FORMA DE EJECUCION

Las barras de fierro se cortaran y doblaran ajustandose a las dimensiones y formas indicadas en los planos
y las planillas de fierros, las mismas que deberan ser verificadas por el Supervisor de Obra antes de su
utilizacion.

El doblado de las barras se realizara en frio, mediante el equipo adecuado y velocidad limitada, sin golpes
ni choques. Queda terminantemente prohibido el cortado y el doblado en caliente.

Las barras de fierro que fueron dobladas no podran ser enderezadas, ni podran ser utilizadas nuevamente
sin antes eliminar la zona doblada.

El radio minimo de doblado, salvo indicacién contraria en los planos sera:

- Acero 2400 Kg./cm2 (fatiga de fluencia) 10 veces el diametro
- Acero 4200 Kg./cm2 (fatiga de fluencia) 13 veces el diametro
- Acero 5000 Kg./cm2 o més (fatiga de fluencia) 15 veces el diametro

La tendencia a la rectificacién de las barras con curvatura dispuesta en zona de traccién, sera evitada
mediante estribos adicionales convenientemente dispuestos.
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Limpieza y colocacién

Antes de introducir las armaduras en los encofrados, se limpiaran adecuadamente mediante cepillos de
acero, librandolas de polvo, barro, grasas, pinturas y todo aquello que disminuya la adherencia.

Si en el momento de colocar el hormigén existieran barras con mortero u hormigén endurecido, éstos se
deberan eliminar completamente.

Todas las armaduras se colocaran en las posiciones precisas establecidas en los planos estructurales.

Para sostener, separar y mantener los recubrimientos de las armaduras, se emplearan soportes de mortero
(galletas) con ataduras metalicas que se construirdn con la debida anticipacion, de manera que tengan
formas, espesores y resistencia adecuada. Se colocardn en numero suficiente para conseguir las
posiciones adecuadas, quedando terminantemente prohibido el uso de piedras como separadores.

Se cuidard especialmente que todas las armaduras queden protegidas mediante los recubrimientos
minimos especificados en los planos.

La armadura superior de las losas se asegurard adecuadamente, para lo cual el Contratista tendré la
obligacion de construir caballetes en un nimero conveniente pero no menor a 4 piezas por m2.

La armadura de los muros se mantendra en su posicion mediante fierros especiales en forma de “S”, en
un nimero adecuado, pero no menor a 4 por m2, los cuales deberan agarrar las barras externas de ambos
lados.

Todos los cruces de barras deberan atarse en forma adecuada.

Previamente al vaciado, el Supervisor de Obra debera verificar cuidadosamente la armadura y autorizar
mediante el Libro de Ordenes, si corresponde, el vaciado del hormigon.

Empalmes en las barras

Queda prohibido efectuar empalmes en barras sometidas a traccion. Si fuera necesario realizar empalmes,
éstos se ubicaran en aquellos lugares donde las barras tengan menores solicitaciones.

En una misma seccion de un elemento estructural solo podra aceptarse un empalme cada cinco barras.
La resistencia del empalme debera ser como minimo igual a la resistencia que tiene la barra.
Se realizardn empalmes por superposicién de acuerdo al siguiente detalle:

- Los extremos de las barras se colocaran en contacto directo en toda su longitud de empalme, los
gue podran ser rectos o con ganchos de acuerdo a lo especificado en los planos, no admitiéndose
dichos ganchos en armaduras sometidas a compresion.

- En toda la longitud del empalme se colocardn armaduras transversales suplementarias para
mejorar las condiciones del empalme.

- Los empalmes mediante soldadura eléctrica, solo seran autorizados cuando el Contratista
demuestre satisfactoriamente mediante ensayos, que el acero a soldar reline las caracteristicas
necesarias y su resistencia no se vea disminuida, debiendo recabar una autorizacién escrita del
Supervisor de Obra.

5. MEDICION

Este item se medira en kilogramos (kg) o toneladas, de acuerdo a lo establecido en el formulario de
presentacion de propuestas y en correspondencia a la armadura colocada y sefialada en los planos y
planillas de fierros correspondientes.

Queda establecido que en la medicion del acero de refuerzo no se tomara en cuenta la longitud de los
empalmes, ni las pérdidas por recortes de las barras, las mismas que deberan ser consideradas por el
Contratista en su analisis de precio unitario.

En caso de especificarse en el formulario de presentacién de propuestas "Hormigén Armado" se entendera
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que el acero se encuentra incluido en este item, por lo que no seria objeto de medicion
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INSTALACION ELECTRICA

INST ELECTRICA PUNTOS DE LUMINARIA
UNIDAD - Pto

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision e Instalacion de los Puntos Luminaria.

Estos puntos se instalaran para el comando de circuitos de iluminacion de los ambientes.
2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista deberd suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos.

CABLE DE Cu MONOPOLAR N°12 AWG THW 7
HILOS

CAJA RECTANGULAR PLASTICA

CINTA AISLANTE 20 Yd

INTERRUPTOR SIMPLE

SOCKET PORCELANA e-27

TUBO PARA INSTALACION ELECTRICA %3’

La corriente minima de apertura y cierre de los interruptores sera de 16 A.

SE DEBERA ENTREGAR AL SUPERVISOR UNA MUESTRA DEL MATERIAL A UTILIZAR PARA QUE
OTORGUE SU APROBACION Y PROSEGUIR CON EL TRABAJO.

3. FORMA DE EJECUCION

Los puntos de luminaria deberan instalarse de acuerdo a las normas eléctricas empotrando estas en los
muros segun donde el plano eléctrico lo indique.

Los interruptores deberan instalarse a 1,20 m sobre el nivel de piso terminado.
4. MEDICION

La medicién de este item se realizara por punto (Pto) ejecutado.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, ser& pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.
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INST ELECTRICA PUNTOS DE TOMA CORRIENTE
UNIDAD - Pto

1. DESCRIPCION

Este Este item comprende la instalacién de tomacorrientes en el area de oficinas, auditorio y demas
dependencias. El trabajo comprende la canalizacién, cableado y conexionado.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista debera proporcionar todos los Materiales, herramientas y equipo necesarios para la
instalacion de tomacorrientes, los mismos que deberan ser aprobados previamente por el Supervisor y/o
Fiscal de Obras. Para la correcta ejecucién de este item, el proponente debera considerar minimamente
en la elaboraciéon de su presupuesto los siguientes materiales:

CABLE DE Cu MONOPOLAR N°12 AWG THW 7
HILOS

CAJA RECTANGULAR PLASTICA

CINTA AISLANTE 20 Yd

ENCHUFE DOBLE (PLACA)

TUBO PARA INSTALACION ELECTRICA %"

3. FORMA DE EJECUCION

Los tomacorrientes deberan ser bipolares con una capacidad minima normal de 10 amperios/250 voltios,
salvo expresa indicacién en contrario.

El Contratista presentara al Supervisor de Obra muestras de los tipos a emplearse para su aprobacién
respectiva.

4. MEDICION

La medicidn de este item se realizara por punto (Pto) ejecutado.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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PROVISION E INST. FOCO AHORRADOR DE 36W SIN SOQUET
UNIDAD - Pza.

1. DESCRIPCION

Este item comprende la instalacion de focos ahorradores en el area de Duchas, vestuarios y bafio. El
trabajo comprende la canalizacion, cableado y conexionado.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista debera proporcionar todos los Materiales, herramientas y equipo necesarios para la
instalacion de los focos con su respectivo soquet, los mismos que deberan ser aprobados previamente
por el Supervisor y/o Fiscal de Obras. Para la correcta ejecucion de este item, el proponente debera
considerar minimamente en la elaboracién de su presupuesto los siguientes materiales:

LAMPARA FLUORESCENTE 36W 230V
SOQUETE METALICO

3. FORMA DE EJECUCION

Los focos utilizados deberan ser instalados segin el manual del proveedor. Las luminarias utilizadas
deberan ser colocadas en los lugares indicados en el proyecto eléctrico, donde seran utilizadas este tipo
de luminarias, sujetas firmemente con elementos adecuados y cuidando la parte estética.

4. MEDICION
La medicidn de este item se realizard por pieza (Pza.) instalada.
5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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INST ELECTRICA PUNTO DUCHA ELECTRICA
UNIDAD - Pto

1. DESCRIPCION

Este item comprende a la provision y cableado (instalacion) de los conductores para el circuitos de la
Ducha eléctrica.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Los materiales usados para la realizacién de este item seran de la mejor calidad
Las secciones de los conductores tienen que estar de acuerdo a los planos.

Todos los materiales, herramientas y equipos deberan ser proporcionados por el contratista. Para la
correcta ejecucion de este item, el proponente deberd considerar minimamente en la elaboracion de su
presupuesto los siguientes materiales:

ALAMBRE AISLADO 4mm?2 (#10)
CAJA PARA TERMICO

CINTA AISLANTE

DISYUNTOR 1X20A

3. FORMA DE EJECUCION
El cableado se realizara una vez instalado los ductos de los circuitos.

Las secciones de los diferentes conductores deberan estar de acuerdo a los planos en sus diferentes
circuitos teniendo cuidado en no dafiar el aislamiento de los conductores.

No se permitird empalmes de tramo a tramo. El empalme y aislado deberé realizarse de acuerdo a normas
de instalacion eléctrica y debidamente aisladas con cinta aislante de buena calidad.

4. MEDICION
La medicidn de este item se realizara por punto (Pto) instalado.
5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros
gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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PROV. E INST. DE TOMA DE FUERZA SCHUKO
UNIDAD - Pto

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provisién e instalacién de punto de toma de fuerza, el mismo que formara parte
integra del proyecto desde el punto de toma hasta la fuente de aprovechamiento, de acuerdo a las
caracteristicas del proyecto, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del supervisor de
obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El contratista deberd presentar al supervisor de obra muestra de los siguientes materiales para su
evaluacion.

CABLE DE Cu MONOPOLAR N°10 AWG-THW
CAJA RECTANGULAR METALICA

CINTA AISLANTE 3M O SU EQUIVALENTE
TOMA SCHUKO

TUBO PVC %” PLASMAR O SU EQUIVALENTE

Todos los materiales deberan ser de primera calidad, nuevos y de reciente fabricacion.

Las Cajas para toma schuko deben ser rectangulares, de chapa de hierro galvanizado, asi mismo deben
llevar perforaciones trogueladas laterales y de fondo, las dimensiones minimas deben ser de 98 mm x 55
mm x 38 mm.

Los tubos deben ser plasticas de policloruro de vinilo no plastificado.

Los conductores deben ser de cobre aislados con PVC para una temperatura de operacion de 70°C a
temperatura ambiente de 30 °C (hasta tres (3) conductores agrupados). Fase, neutro y tierra sera del cable
de Cu monopolar N° 10 AWG, los conductores deben identificarse por colores fase, neutro, tierra.

La toma schuko debe ser para una tension de operacién de 250 V. Las tuercas, contratuercas y boquillas
utilizadas para fijar los tubos o cables a las entradas de las cajas, deben ser resistentes a la corrosion, y
tener la resistencia mecénica adecuada al uso que se le esté dando.

3. FORMA DE EJECUCION

La ejecucion de este item que formara parte integra del proyecto cumplird con las disposiciones y
recomendaciones de la NB-777 Disefio y Construccion de las instalaciones eléctricas interiores en baja
tension.

El contratista esta obligado a tener pleno conocimiento del alcance del proyecto, antes de iniciar con la
ejecucion, bajo su responsabilidad. Al respecto, cualquier duda emergente en la ejecucion, el contratista
esta obligado a consultar con el supervisor de obra y salvaguardar la continuidad de la obra.

La secuencia de las instalaciones de los tubos se inicia en la etapa previa a la ejecucién de los contra pisos
de las losas de la estructura donde se prevé la implementacion del entubado y sus accesorios en forma
conveniente y oportuna de manera se prevé el picado o calado de paredes que nos permitan ascender o
conectar con los puntos de toma, para luego concluir con el revoque.

Los tubos protectores en contra piso, deben ser colocados de modo de evitar su deformacion durante el
vaciado, debiendo ser selladas las bocas de los tubos protectores con piezas apropiadas para impedir la
entrada de mortero u hormigon durante el vaciado.

Todo tubo terminara en una boca, caja, gabinete o elemento de transicion o terminacion.
El picado de las acanaladuras no debe poner en riesgo la seguridad de las paredes en que se practiquen.

Las dimensiones de los calados deben ser tales que los tubos queden recubiertos del revestimiento de las
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paredes por una capa de 1 cm de espesor como minimo. En angulos el espesor puede reducirse a 0.5 cm.

Las tapas de las cajas de registro y de las cajas de conexion, quedaran accesibles y desmontables una
vez finalizada la obra. Las cajas quedaran enrasadas con la superficie exterior del revestimiento de la
pared o techo acabado.

Se admitira el cambio de tipo de instalacién en las paredes o tabiques con respecto a los pisos.

Los conductores deben formar trechos continuos entre las cajas de derivacion, los empalmes o
derivaciones deben estar colocados dentro de las cajas.

No deben utilizarse conductores empalmados o cuyo aislamiento haya sido dafiado. La maxima longitud
rectilinea permitida sin uso de cajas de derivacion o inspeccion es de 15 m, entre tramos con cambios de
derivacion este valor de ser reducido en 3 m por cada curva de 90°.

Los codos y curvas deben ser hechos de tal forma que no exista una reduccién efectiva del diametro
interno del tubo.

En cada tramo de canalizacion no se debe disponer mas de dos codos de 90° o su equivalente, pero como
méaximo 180°.

En ningln caso debe disponerse de cambios de direccién con deflexion mayor a 90°. Todo tubo terminara
en una boca, caja, gabinete o elemento de transicion o terminacion.

Deben emplearse cajas de derivacién: En todos los puntos de empalme o derivacién de conductores, Para
dividir la canalizacién en tramos no mayores a 15 m.

Las cajas de derivacion deben ser colocadas en lugares facilmente accesibles y estaran provistas de tapas.

El trazado de la instalacién se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el ambiente de la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la
proteccion que proporcionan a los conductores.

Toda canalizacién eléctrica debe ser instalada a mas de 0.2 m de conductos de escape de gases calientes,
chimenea, conductos de calefaccién, etc. Si esta distancia no puede ser respetada, a la canalizacion
eléctrica se la debe revestir con aislante térmico en todo el recorrido que comparte con el ducto caliente.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, utilizando
en el empalme pegamento especial.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante o si
son metalicos, protegidas contra la corrosion.

No deben utilizarse tubos que presenten pliegues o resquebraduras que comprometan la seguridad y la
aislacion de los conductores.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes libres de los
tubos, los extremos de estos, cuando sean metalicos y penetren en un tablero deben estar provistos de
boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes.

Las cajas de conexion se utilizan en las instalaciones en las que se conectan aparatos de consumo, toma
corriente, o se realizan empalmes de conductores.

Estas cajas llevan perforaciones troqueladas parcialmente, de tal forma que solo se abren las necesarias
con un golpe suave, pero deben resistir sin desprenderse los esfuerzos propios de su manipulacién e
instalacion.

Los conductores, como las conexiones de los mismos no deben ocupar mas del 60 % del volumen que
sobra de la caja, después de haber instalado en ella los diferentes dispositivos que contendra.

Se debe dotar de una tapa adecuada a cada una de las cajas de salida instaladas, cuando por alguna
razén se retire una tuberia de una determinada caja, debe sellarse la perforacion dejada.

Las cajas utilizadas en lugares himedos o mojados deben ser adecuadas para resistir las condiciones

153



ambientales e impedir la entrada de humedad o fluido en su interior.

Las cajas metalicas deben ser resistentes a la corrosion mediante proceso de galvanizado o proceso de
pintado, con pinturas antioxidantes que garantice un resultado similar.

Las cajas no metalicas deben ser de material antiflama, no emitir gases téxicos, estar libres de materiales
hal6genos y emitir humos de muy baja opacidad

Deben, ademas, ser adecuadas para soportar la accién de la humedad y agentes quimicos, resistentes a
las compresiones y deformaciones por efecto del calor, en condiciones similares a las que encontrara en
Su manipulacion y uso.

En las cajas de salida debe dejarse al menos 20 cm de cable para las conexiones a las tomas schuko.

Las placas de las tomas schuko seran debidamente colados a su armadura para evitar su desprendimiento
involuntario y/o voluntario a 30 cm sobre el nivel del piso terminado.

4. MEDICION

Este item serd medido por punto (Pto) completo y correctamente ejecutado. La medicién seré efectuada
en forma conjunta por el Supervisor de Obra y el Contratista.

5. FORMA DE PAGO

Este item medido segln lo sefialado, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho pago
sera en compensacion de los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros.
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PROVISION Y MONTAJE TRANSFORMADOR DE 750 KVA
UNIDAD - Gbl

1. DESCRIPCION

Este item comprende la provision e instalacion de un Transformador de 750 KVA para trabajo continuo,
seran instalados de acuerdo a los planos del proyecto o a lo indicado por el supervisor de obras. Con
protocolo de pruebas y garantia de dos afios minimo. Incluye todas las actividades necesarias para la
aprobacion ante la Empresa Eléctrica, de acuerdo a la normativa vigente y su posterior recepcién y
energizacion.

ALCANCE DE TRABAJO.

Este proyecto tiene por finalidad la instalacion de un transformador de energia eléctrica de media a baja
tension que permitira el suministro eléctrico a la Planta Procesadora de frutas y comprende las siguientes
actividades:

e Provision de materiales, equipos, herramientas y consumibles.
e Montaje de estructura para conexion a linea de media tension.
¢ Acometida de media tension.
e Estudio de suelo y calculo estructural.
e Construccion civil de ambiente para puesto de transformacion y medicién.
¢ Instalacion de sistema de aterramiento
e Instalacion de puesto de transformacion.
e |nstalacion de puesto de medicion.
e Acometida en baja tension desde puesto de medicion a sala de control eléctrico.
e Conexiones eléctricas (Transformador, Puesto de medicion, generador eléctrico, tableros
o Eléctricos)
e Instalacién de banco de capacitores.
e Instalacién de arrancadores suaves para electrobombas.
e Conexiones Eléctricas.
e Inspeccion previa
e Energizado y pruebas.
e Correccién de defectos
e Acabado Final.
Ademas, se considerara la aplicacion de las siguientes normas y documentos:
e NB 777: Instalaciones eléctricas en baja tension.
o NFPA 70: National Electrical Code. Edicion 2017
e Guia para la elaboracion y aprobaciéon de proyectos eléctricos CRE Rev. 5 09/2012
e Manual de estructuras aéreas en MT 10,5; 14,4/24,9 KV. NT CRE NT CRE 003

e Manual de estructuras subterraneas de distribucidon de energia eléctrica MT 10.5KV14.4/24.9KV
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BT 220-380V CRE Rev. 4 10/2010
¢ NB 14009: Sistemas de Puesta a Tierra.
e NB/OHSAS 18001: Sistemas de Gestion de la Seguridad y la Salud Ocupacional.
e |EC 60364: Comision Electrotécnica Internacional, Instalaciones eléctricas en baja
e tension.
e |EC 60439: Construccion de tableros de baja tension.

e |EC 60076: Transformadores de distribucion.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
El contratista debera proveer todos los materiales, equipos, herramientas y consumibles para:
e Lainstalacion de la acometida desde la linea de media tension.
e La acometida subterrdnea de MT.
e Lainstalacion del puesto de transformacion.
e Lainstalacion del puesto de medicion.

e Laacometida en BT para la alimentacion eléctrica de los CCM y el tablero de transferencia
del generador eléctrico de emergencia.

e Lainstalacion del banco de capacitores.
e [nstalacion de tablero de distribucion.
¢ El mantenimiento de camaras eléctricas.

Los materiales y equipos empleados en el servicio deben ser nuevos, de buena calidad, que
cumplan las especificaciones técnicas indicadas y descritas en el proyecto aprobado por la
Empresa encargada del suministro.

Los materiales provistos, antes de ser instalados por el contratista deberan contar con la
aprobacion de Air BP Bolivia S.A

3. FORMA DE EJECUCION

La instalacion se debe realizar de acuerdo a recomendaciones del fabricante y/o instrucciones del
Supervisor.

4. MEDICION
Este item sera medido por equipo instalado en obra, se pagara como Global (Gl.)
5. FORMA DE PAGO

El pago por este item se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada, este precio
incluye la compensacion total por la mano de obra y herramientas necesarias para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

156



PROV. E INST. DE SISTEMA DE CAMARAS DE VIGILANCIA
UNIDAD - Gbl

1. DESCRIPCION

Este item comprende la provision e instalacion de un sistema de vigilancia con camaras en las areas de
ingreso y restringidas para el control de los ambientes importantes o que contengan equipos de alto costo,
seran instalados de acuerdo a los planos del proyecto o a lo indicado por el supervisor de obras.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales usados para la realizacion de este item seran de la mejor calidad, el equipo debe tener su
respaldo de certificacién de calidad.

Todos los materiales, herramientas y equipos deberan ser proporcionados por el contratista. Para la
correcta ejecucion de este item, el proponente debera considerar minimamente en la elaboracién de su
presupuesto los siguientes materiales:

Cémaras de vigilancia

Grabador digital 10 canales

Fuente de energia estabilizada
Cable UTP CAT 5e (rollo de 305 m)
Varios cdmaras vigilancia

3. FORMA DE EJECUCION

La instalacion se debe realizar de acuerdo a recomendaciones del fabricante y/o instrucciones del
Supervisor.

4. MEDICION

Este item sera medido por equipo instalado en obra, se pagara como Global (Gl.)
5. FORMA DE PAGO

El pago por este item se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada, este precio
incluye la compensacion total por la mano de obra y herramientas necesarias para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.
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PROV. E INST. DE MALLA MILIMETRICA P/VENTANA
UNIDAD — m2

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provisién y colocacion de malla milimétrica para la proteccion de las ventanas
propiamente.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La madera a emplearse en los marcos sera madera dura de buena calidad, seca, libre de defectos y
contara con la aprobacién del Supervisor de obra previamente a su colocacion

La malla milimétrica debera ser libre de defectos y aprobada por el Supervisor.

En caso de especificarse estructura simple de madera o viga vista, la madera sera cepillada en sus tres
caras. La malla milimétrica a emplearse deberé ser de plastico o metalica, de acuerdo a lo establecido en
los planos o en el formulario de presentacién de propuestas

Todos los materiales, herramientas y equipos deberan ser proporcionados por el contratista. Para la
correcta ejecucion de este item, el proponente deberd considerar minimamente en la elaboracion de su
presupuesto los siguientes materiales:

Marco de madera
Bisagras

Jalador de puerta
Malla milimétrica
Clavos

3. FORMA DE EJECUCION

Los marcos seran colocados en los vanos fijandolos primeramente y sin debilitar los muros o miembros
estructurales.

La carpinteria de madera debera tener un acabado perfecto, debiendo lijarse prolijjamente todas las
superficies de las mismas.

La malla milimétrica sera fijada a los marcos por medio de clavos.
4. MEDICION

Este item sera medido en Metros cuadrados (m2).

5. FORMA DE PAGO

El pago por este item se efectuara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada, este precio
incluye la compensacion total por la mano de obra y herramientas necesarias para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.
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OPTIMIZANDO EL USO DE LOS RECURSOS

DISENO DE INSTALACIONES SANITARIAS

SISTEMA DE AGUA POTABLE

En relacion al sistema de agua potable se tomé como punto de inicio la provisién de los 50000 litros que
se propone almacenar en los tanques elevados, estando la parte de perforacion y dotaciéon de caudal
para abastecer dicha cantidad un alcance de la gente que vaya a realizar dichos trabajos, por lo que
siguiendo las recomendaciones de la “Norma Boliviana NB 688-01 "Instalaciones Sanitarias -
Alcantarillado Sanitario, Pluvial y Tratamiento de Aguas Residuales (Segundarevision)" se procedio
a realizar los siguientes pasos:

a) Definicién de la provision del agua por medio de la perforaciéon de un pozo.

b) Célculo de las tasas de contribucién de caudales inicial y final de conformidad a lo definido en el
anexo A (1.7.2, 1.7.3) de la mencionada Norma NB 688.

¢) Trazado geométrico de la red.
d) Ubicacién de los componentes del sistema en relacién al trazado de la red.

e) Dimensionamiento hidraulico de la red con la elaboracion de planillas de célculo, conforme lo
definido en el reglamento de la presente norma.

f) Dibujo de colectores, interceptores y emisarios en planta con informacién detallada, asi como los
detalles demostrativos de las instalaciones complementarias del sistema.

Determinacién de la dotacion diaria de agua potable

La dotacion diaria del agua sera garantizada por el bombeo del agua del pozo que se pretende perforar,
para garantizar minimamente 50 m2 diarios que en principio seran tratados para luego ser elevados
a los tanques y de esta manera realizar la distribucién a las diferentes redes.

Definicion de los componentes del sistema

Las instalaciones de agua en las viviendas y edificaciones son imprescindibles para el consumo e
higiene de todas las personas. El agua potable se suministra con presion disponible de la red a
todos los artefactos sanitarios de acuerdo a los gastos requeridos por estos para lo cual se
determiné previamente si el volumen de agua que se va a proporcionar es necesario para el
consumo general y por ende los didmetros definidos para la conexion.

Se proponen 3 redes para la provision del agua tres sectores especificos, una primera red que va
del tanque uno a las edificaciones auxiliares: viviendas, guarderia, comedor, bafios exteriores. Una
segunda red que toma el agua de los tanques 2, 3 y 4 que van directamente al Bloque central que
va a alimentar sancochadora, lavanderias, bafios duchas etc. Finalmente una red 3 que toma el
agua del tanque 5 que alimenta constantemente al tanque de almacenamiento del caldero donde
se encuentra el ablandador.

Adicionalmente se propone interconectar los tanques ya que la potabilizacién se realizara en la
parte inferior para luego ser bombeada el agua tratada a los tanques elevados para su distribucién,
se sugiere un sistema de control de nivel automético que permita mantener en todo momento los
tanques llenos.

Célculo hidréaulico de los diferentes componentes

Se deben tener en cuenta los siguientes CONCEPTOS FUNDAMENTALES:
- Presién / Caudal / Velocidad

- Ecuacion de la Continuidad

- Pérdidas de Presion (continuas / aisladas)
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- Teorema de Bernouilli
- Coeficiente de Simultaneidad
PRESION

Es la cantidad de Fuerza ejercida por unidad de Superficie, se mide con mandémetros y se
expresa en kg/cm2. En un depésito de liquido se afirma que: P=H.S. o
H = Altura del agua
S = Superficie

o = peso especifico del liquido (agua dulce=1000 kg/m3)

P=H.S.@=F/S

CAUDAL

Volumen de liquido que atraviesa una seccién cualquiera medido en la unidad de tiempo.
Q =lts/sg 6 en Its/h 6 en m3/sg 6 en m3/h
El caudal necesario depende del consumo previsto.
VELOCIDAD
Los valores limites estaran comprendidos entre 0’5 m/sg y 2 m/sg. Si la velocidad baja del
minimo se comienzan a decantar impurezas sobre las tuberias; y si supera el margen
superior hara ruido en su recorrido.
Intervalos de velocidad idoneos en viviendas
* Interiores de vivienda 0.5 m/s <v <1 m/s
* Montantes individuales 0.5 m/s <v <1.5m/s
* Montantes generales v =1 m/s
» Acometidas (s6tanos, calderas) v =2 m/s

RELACION ENTRE CAUDAL, SECCION Y VELOCIDAD ECUACION DE LA CONTINUIDAD

“El caudal que atraviesa cualquier seccién es constante”.
Y1.A1.V1 =Y2.A; .V, = Constante
Y = peso especifico del agua
Luego A;.v;=A,.v,= Q (caudal)

Fig. Ecuacion de continuidad fuente: elaboracion propia

CONSECUENCIAS DE LA ECUACION DE LA CONTINUIDAD

* La Velocidad de una particula de fluido al pasar por un punto es invariable.
* Las lineas de corriente son paralelas a las paredes del conducto.
+ La velocidad en el punto medio de la seccion es la velocidad media de la vena liquida.
Q= Caudal
V= Velocidad
A= Area
Q=(AxL)/T=VIT

PERDIDAS DE PRESION

Al aumentar la velocidad se produce mayor rozamiento y por tanto mayor pérdida de presion.
Cuando se dimensionan las instalaciones en base a la Norma no se tienen en cuenta las pérdidas
de presion. Existe otro sistema de dimensionado, calculando las pérdidas de presion, tanto lineales
0 continuas como aisladas.
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PERDIDAS DE PRESION LINEALES O CONTINUAS

Debidas al rozamiento del liquido con la tuberia. Es funcion de la seccion, rugosidad y velocidad.
Se obtiene mediante dbacos o tablas y se calculan las pérdidas en mca/m (se denomina j),
posteriormente se multiplica por la longitud del tramo en m obteniéndose R que son las pérdidas
lineales del tramo en cuestidon medidas en mca (metros columna de agua).

PERDIDAS DE PRESION AISLADAS

Se producen en los puntos singulares con accesorios. Dependen estas pérdidas del tipo de
accesorio y su ubicacion, de la velocidad y de la seccién. Se pueden calcular segun la siguiente
férmula:

)
kxv~©

2o
£8

)b:

Siendo k= una constante del aparato
v= la velocidad
g =9.81 m/s?y el resultado en mca.

COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD

Solo se aplica en calculos por pérdida de presion. Es un coeficiente que sirve para adecuar el caudal
y no sobredimensionar la seccién de la tuberia. Depende del uso que vaya a tener el edificio, ya que
hace falta intuir el consumo simultéaneo.

Dependiendo del tipo de edificio existen cuadros que introduciendo el dato de tipo de vivienda, luego
numero de grifos, se extrae un coeficiente en %. Para una seccion de un nimero de hasta 18 grifos
se puede aplicar:

Siendo n= el N° de artefactos sanitarios.

1
Kl = /
Jn—1
Entre viviendas también existe otro coeficiente de simultaneidad:
1
y =T
19+ N

GRUPO DE PRESION

Se compone de un depdsito regulador, una o dos bombas de presién y un depdésito
de presion. Posibilidades:

* Presion Suficiente / Caudal Suficiente y Regular (Nada especial)

* Presion Insuficiente / Caudal Suficiente y Regular (Dep® Reg. + Grupo de Presion)
* Presion Excesiva / Caudal Suficiente y Regular (Valvula Reductora de Presién)

* Presion Suficiente / Caudal Insuficiente e Irregular (Depdsito de Acumulacion).

TEOREMA DE BERNOUILLI

“Todo fluido en movimiento tiene una Energia Total que es la suma de la Energia de Presion mas la
Energia Cinética mas la Energia Potencial, y ademas dicha Energia Total es constante”
Energia de Presion o de Carga: Es la de cualquier punto de un liquido en equilibrio.
E=P.V
P: Presion del liquido
V: Volumen del liquido
Energia Cinética: Es la de cualquier particula en movimiento.
E=%myv?2 m: Masa de la particula
v: Velocidad
Energia Potencial: Es la que necesita cualquier unidad de masa para elevarse sobre un plano de
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referencia, hasta su posicion real.

E=mgh m: Masa de la particula
g:9.81 m/s2
h: Altura.
Energia cinética |
_;li LINEA De EN N Perdida de
g E f carga
LINEA Pl 5 RGIA
Energia de Mg TRicA v
presion o Py 2g
piezométrica -
7 P
TUBERIA ¥
' “4d . — Y- e Rk 7-»1
{ G : )
Energia de SE(;:(:ItﬁN 2)
posicion o SECCION
potencial Z1 Zz2
PLANO DE REFERENCIA

Fig. Teorema de bernouilli fuente: texto sanitaria |

Z1 Y Z; son las Alturas Geomeétricas de los puntos 1y 2 con motivo de la presion del fluido, el
liguido subird una altura en los vasos comunicantes.

P1/N y p2/A son las Altura Piezométricas medidas entre los puntos y la superficie a donde sube el
liquido.

Hp=P/A donde P es presion y A es Peso especifico.
Hc, y He, son las Alturas Cinéticas segun lo siguiente:
Hc=v2/2g v:velocidad; g =9.81 m/s?2

Con estas bases se procedié a implementar el Método de Calculo de Consumo de acuerdo a los
preceptos de la Norma Boliviana que asume el método de Hunter como la base tedrica de este
calculo.

METODO DE DOTACIONES (NORMA SANITARIA)

Este método puede ser usado en diversos tipos de edificaciones y se basa en la estimacion de
consumo en veinticuatro (24) horas de la red, DOTACION, el resultado se multiplica por un factor K
para estimar el Pico Maximo Probable que ocurrird. En la red. La formula N 1 siguiente da el Caudal
Medio de Consumo en litros por segundo (I/s) y tomandose en cuenta el factor K, da el Caudal
Méaximo Probable.

Qd = DOTACION * K = LPS
86.400

Donde:

Dotacion: Es la cantidad de Ipd correspondiente.

K: Es un factor que segun proyecciones de variacion en la demanda en redes, se recomienda
estimarse de 8 a 10 seqg.

Dotacion:

Menor a 50.000 Ipd.............ceneeeee. K=10

Entre 50.001 y 100.000 Ipd.........K=9
Mas de 100.001 Ipd........coevvnvnennnnn. K=8

METODO DE CALCULO DE ROY B. HUNTER

Este método considera que cuanto mayor es el nUmero de aparatos sanitarios, la proporcion de uso
simultaneo disminuye, por lo que cualquier gasto adicional que sobrecargue el sistema rara vez se
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notara; mientras que si se trata de sistemas con muy pocos aparatos sanitarios, la sobrecarga puede
producir condiciones inconvenientes de funcionamiento.

Para estimar la maxima demanda de agua en un edificio debe tenerse en cuenta si el tipo de servicio
gue van a prestar los aparatos es publico o privado.

Aparatos de uso privado: cuando los bafios son de uso privado existen menores posibilidades de
uso simultaneo, para estimar sus unidades de gasto se puede recurrir ciertos valores mostrados en
tablas del Reglamento Nacional de Construccién.

Aparatos de uso publico: cuando se encuentran ubicados en bafios de servicio publico, es decir que
varios aparatos pueden ser utilizados por diferentes personas simultdneamente; unidades de gasto
en tablas del Reglamento Nacional de Construccion.

Al aplicarse el método debe tomarse en cuenta si los aparatos son de tanque o de valvula, pues
tienen diferentes unidades de gasto. Una vez calculada el total de unidades de gasto, se podran
determinar los gastos probables para la aplicacién del Método Hunter.

UNIDAD DE GASTO

Corresponde a la descarga de un lavatorio que tiene la capacidad de 1 pie3el cual descarga en un
minuto. Es adimensional.

METODO PARA EL CALCULO DE LAS UNIDADES DE GASTO
Se basa teniendo en cuenta el tipo de edificacion, tal como se indica a continuacién.

Si los servicios higiénicos corresponden a aparatos de uso privado el calculo de las unidades Hunter
0 gasto se hace considerando el bafio como un conjunto y no por aparatos individuales. Es decir, se
metran todos los ambientes de bafio dandoles las unidades de Hunter correspondientes. Ver Tablas
Adjuntas en ANEXO

PRESIONES DE TRABAJO DE LOS APARATOS SANITARIOS
A.- presiones minimas.- las presiones minimas recomendadas son las siguientes:

Aparatos de tanques 5 — 8 Lib./pulg2 (3.5 — 5.6 mca)
Aparatos de valvula 10 - 15 Lib./pulg2 (7 — 10.5 mca)

B.- presiones maximas varian entre 30 — 50 Lib./pulg2 . si se toma 50 Lib./pulg2 esto implica 35
m.c.a. de agua. Este limite maximo evitara deterioro de la griferia y ruidos molestos.

Obsérvese en la NB para las instalaciones interiores de suministro de agua, los caudales
minimos que deben recibir cada uno de los aparatos domésticos. Véase también la clasificacion
de los suministros segln la suma del caudal instalado.

De igual modo apréciese el calculo del didmetro del tubo de alimentacién valorando su
necesidad de longitud y el tipo de suministro Preciso.

PLANILLAS DE CALCULO PARA COLUMNAS DE PRINCIPALES DE AGUA POTABLE

COLUMNA [1] NUMERO DE NUDO
Es el nimero nudo que se va a calcular
COLUMNA [2] NUMERO DE PISO
Es el nimero de piso donde se desea calcular el nudo (edificios de varias plantas)
COLUMNA [3] TRAMO Es el tramo entre los nudos a calcular (segiin la numeracién dada inicio y
final de tramo)
COLUMNA [4] TIPOS DE ARTEFACTOS
Es el tipo de artefactos sanitarios y cantidad de estos en el tramo a calcular
» |: Inodoros
L: Lavabo 6 lavamanos
B&D: Tina de bafio 6 Ducha
Bt: Bidés

>
>
>
» Lp: Lavavajillas 6 lavaplatos
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» Lv: Lavanderias
» U: Urinarios
COLUMNA [5] UNIDADES DE GASTO
En estas casillas introducir las respectivas unidades de gasto de acuerdo a las tablas adjuntas en
Anexo
COLUMNA [6] UNIDADES DE GASTO PARCIALES
Es la sumatoria de todas las casillas de la columna [5]
COLUMNA [7] UNIDADES DE GASTO ACUMULADOS
Unidades de gasto acumulado. Es la suma de columna [5] mas la unidad acumulada de la anterior
fila.
COLUMNA [8] CAUDAL (I/s)
Es el caudal probable que se obtiene ingresando con el acumulado de las unidades de gasto
columna [6] a la tabla del método de Roy Hunter
COLUMNA [9] DIAMETRO mm o in
E | didmetro sera elegido de acuerdo a los diametros disponibles de los fabricantes.
Es de importancia tomar los siguientes parametros para la eleccién del diametro de la tuberia.

DIAMETRO

* La velocidad tiene que estar entre 0.6 — 1.5 [m/s] — (Maximo 2.50 [m/s]).
» La maxima presion estatica no debe ser superior a 40 m.
» La minima presion en la entrada de los artefactos sanitarios es de 2 mca.
COLUMNA [10] VELOCIDAD (m/s)
Calcular segun la siguiente expresion:

[8]x0.001
X I;[Q']x 0.001F
4

V=

COLUMNA [11] LONGITUD (m)
LONGITUD REAL [10]: Es la longitud real de la tuberia
LONGITUD EQUIVALENTE [10”]: Es la longitud que se aumenta en la tuberia por la existencia
de accesorios de acuerdo a la tabla 2.34 o la figura 2.19
LONGITUD TOTAL [10”]: Es la suma de [10°] + [10”]
COLUMNA [12] PERDIDA DE CARGA (m)
Para la perdida de carga se emplea la formula de Flamant planteada en unidades del Sistema
Internacional:

UNITARIA:
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_4cpe
2x0.001x[8']%

Donde:
C: es el coeficiente de friccién, 0.00031 para Fundido, 0.00023 para Galvanizado, 0.00018 para
Acero, 0.00012 para Cobre, 0.00010 para PVC.
PERDIDA DE CARGA TOTAL: J =[10""] x Pérdida Unitaria
COLUMNA [13] Hg ALTURA GEOMETRICA DEL TANQUE (m)
Es la altura del tanque desde el nivel 0.00 m.
COLUMNA [14] hg ALTURA DEL PISO ESTUDIADO (m)
Es la altura de cada piso desde el nivel 0.00 m.
COLUMNA [15] PRESION (m)
La presién disponible es: Hg —[11""] — hg
Donde:
Hg: Altura geométrica del tanque, [m]
[11’]: Pérdida de carga total, [m]
hg: Altura del piso estudiado, [m]
COLUMNA [16] NUDO
Se refiere al nudo del piso estudiado.
Ver Tabla para disefio y resultados en Anexo “Disefio de Agua Potable”

Planta de potabilizacion

Las Plantas Potabilizadoras de Agua para consumo humano, independientemente del sistema de
saneamiento elegido, requieren siempre de un paso previo al tratamiento bacteriolégico y/o quimico
del fluido: "la etapa de clarificacion”. La filtracion mecénica es la retencién y consecuente remocién
de materiales en particulas, de origen organico o inorganico. Este proceso también es importante para
mantener la claridad del agua y reducir la materia organica biodegradable (MOB) en el sistema.

Consiste en la remocién de las particulas que se encuentran en el agua en estado coloidal o en solucién.
Las plantas de este tipo estan basicamente constituidas por las unidades de: inyeccion de quimicos
(floculantes), agitadores, floculadores, decantadores y filtros. Recién después de cumplida esta etapa
y dependiendo del tipo de contaminante detectado, se procede al tratamiento bacteriolégico y/o
remocion de inorgénicos fuera de los pardmetros aceptables. (Precloracion, irradiacién ultravioleta,
resinas de intercambio i6nico, osmosis inversa, etc)
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Fuente: Internet

Por lo que se sugiere tener un tanque de almacenamiento de por lo menos 55 m3 para poder tener en
todo momento el volumen minimo requerido para el funcionamiento diario de la planta en general, por
lo que la planta de potabilizacion debe garantizar minimamente el volumen de operacién que es de
50m3.

Una vez definidas las propiedades fisico quimicas y una vez desarrollado el andlisis bacteriologico del
agua encontrada en la perforacién del pozo se puede proponer a cabal razén la mejor forma de
potabilizar el agua.

Debido a la falta de informacion debido a que los pozos aun no estan perforados, simplemente nos
remitimos a sugerir las lineas generales que debieran ser tomadas en cuenta al momento de licitar la
provision e instalacion de la planta.

SISTEMA DE DISTRIBUCION DE VAPOR

El alcance de la consultoria comprende la provisién constante de agua al tanque de almacenamiento de
agua del ablandador del Caldero, por lo que se definié que uno de los tanques de 10 m3 sea de uso
exclusivo para esta area.

Determinacion del sistema de alimentacion y tratamiento de agua para la caldera.

La alimentacioén del tanque de almacenamiento del caldero se realizara del tanque mas cercano a
la construccion del tinglado designado para la instalacién del mismo, siendo esta la opciéon mas
econdmica por la cercania y la poca perdida de carga por accesorios.

Definicién de los componentes del sistema.

Se considera para este cometido la utilizacién de tuberia de Fierro Galvanizado de 17, los
accesorios seran del mismo material. Se considera un manifold al ingreso del tanque de
almacenamiento del caldero.

Célculo de los componentes del sistema

Se definié como material para la instalacion Tuberia de 1” de Fierro Galvanizado, Niples
Hexagonales FG, codo de 90°FG, Llaves de media vuelta, Unién Patente FG y Tes FG.
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SISTEMA CONTRA INCENDIOS

En los Ultimos afios esta creciendo la preocupacion por la prevencién de incendios como la manera mas
eficaz de tratar el tema. Como es légico, resulta mas facil y econémico evitar que se produzca un incendio,
gue controlarlo y extinguirlo una vez iniciado, ver Figura 4.1. En la Historia se ha conocido el fuego como
una herramienta "dominada” por el ser humano para calentar y cocinar, pero también se conoce por los
importantes dafios causados en casa, edificios y ciudades; Otras veces el fuego se ha utilizado como arma
en las guerras; En otras ocasiones los medios naturales (como el rayo) han causado desastres, pero la
principal causa de incendio, sin duda alguna, ha sido el ser humano.

La clave de una prevencion eficaz reside en ser proactivos frente al ser reactivos y si nos fijamos en la
historia encontramos que una de las primeras medidas preventivas se realiza en el afio 1872 en Oxford,
Inglaterra. Las autoridades ordenaron que se hiciese sonar una campana, como toque de queda al final
del dia para recordar a los ciudadanos que apagasen todos los fuegos.

Rara es la actividad de la que se pueda afirmar que no tiene riesgo de incendio. En muchas de ellas las
consecuencias previsibles, en caso de actualizacion del riesgo y generalizacién del incendio, son tan
graves que aconsejan la instalacion de medios de extincidn mas potentes que los extintores manuales.
Estos medios se pueden caracterizar por su mayor capacidad de extincion, fundamentalmente porque
pueden lanzar sobre el fuego mas sustancia extintora en menos tiempo.
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Figura “Combate contra incendios de un centro industrial”.

FUENTE: Juan José Agun Gonzalez.

Tras los extintores manuales estarian los transportables sobre ruedas de distinta capacidad (25, 50, 100
kg, etc.) y aquellos medios que se pueden llamar semifijos en los cuales se dispone de una reserva de
sustancia extintora, que es transportada por unas canalizaciones fijas e impulsada sobre el fuego a través
de una manguera, lanza y boquilla. De entre estos medios semifijos, los que se exigen e instalan con
mayor profusidn son los hidrantes (proteccion externa al riesgo) y las bocas de incendio (proteccién
interna).

COMBATE CONTRA INCENDIOS.-

Ciertamente, los incendios constituyen una amenaza constante para la humanidad al tiempo que son
innumerables las pérdidas que ellos ocasionan. La seguridad de la vida humana resulta un aspecto muy
importante ya sea en las casas, vehiculos y lugares de trabajo.
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Figura “Componentes del inicio del fuego, tetraedro del fuego”.

FUENTE: www.rs.ejercito.mil.ar.

Para comprender como se genera el fuego, pensemos en un fésforo que se prende. Su cabeza colorada
es el combustible, el aire que lo rodea constituye el comburente (oxigeno del aire), mientras que la friccion
gue se produce al rasparlo inicia con su calor, la reacciéon quimica. Es entonces cuando aparece la llama,
gque quema toda la cabeza, transmitiendo el fuego al palito de madera, que la sostiene. Para eliminar la
llama se procede a:

7

% Cuando lo soplo = elimino el comburente.
% Sile echo agua = elimino el calor.

% Si corto el palito = elimino el combustible.

Generalmente, los materiales sélidos celulésicos, arden con luz pobre (rescoldo o brasa), a la que se
denomina fuego de arraigo. Entonces para que se produzca el fuego, es necesario que existan tres
elementos simultaneos: el oxigeno, el calor y el combustible. Actualmente, se ha ampliado esta definicion
del triAngulo del fuego, agregando un cuarto elemento, llamado reaccidn en cadena (ver Figura 4.2). Al
tener entonces cuatro elementos, la denominacién se transforma en teoria del tetraedro del fuego.

La clasificacion de los incendios, es segun el tipo de sustancia que arde o genera el fuego, ver ANEXO
“Combate contra incendios”, sean éstos con o sin llama, se los clasifica de la siguiente manera:

Solidos Combustibles liquidos
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Fuegos ba;o Metales
tension eléctrica combustibles

FUENTE: www.rs.ejercito.mil.ar.

PROTECCION CONTRA INCENDIOS.-

La proteccion contra incendios se enfoca bajo dos aspectos, prevencién y combate. El primer aspecto
corresponde a las medidas preventivas relativas a requisitos arquitecténicos y de ocupacion, asi como de
construccion e instalaciones electro-mecanicas; El segundo aspecto, relativo a los medios y sistemas para
combate de incendios en el interior de edificaciones, corresponde al campo de instalaciones sanitarias por
ser el agua el elemento mas empleado.

Cuando se ha iniciado el fuego, el modo de extinguirlo depende de tres factores (ver Figura 4.3):

R/
0.0

Figura 4.3. “Extincion del fuego”.

ENTRIAMIENTD

FUENTE: www.rs.ejercito.mil.ar.

La eliminacién del combustible, teéricamente, el método mas directo para extinguir un
incendio, consiste en eliminar el combustible que arde. Pero a nadie se le oculta que, en la
realidad, esto resulta practicamente imposible. Lo cierto es que una forma de reducir el riesgo
de incendio, es no almacenar materiales combustibles cerca de lugares peligrosos, o sitios
en donde esta presente alguna fuente de calor.

La eliminacion del oxigeno, en la combustién, la eliminacion del oxigeno provoca
sofocacién. Puede describirse como el proceso que impide a los vapores combustibles,
ponerse en contacto con el oxigeno del aire. Es lo que hacemos cuando arrojamos arena
sobre un fuego, o cuando lo cubrimos con una manta.

La eliminacién del calor, para poder arder, los combustibles necesitan desprender vapores
inflamables mediante el calor, o sea, alcanzar su temperatura de inflamacién. Por lo tanto,
una vez que esto ha sucedido, si conseguimos rebajar esta temperatura, el fuego
desaparece. Esto es lo que procedemos a hacer cuando arrojamos agua a un incendio.

Para la eliminacion del fuego por medio de estos factores, se logra mediante el empleo de alguna de las
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siguientes sustancias o agentes extintores:

« El agua, como agente extintor, no ha perdido validez, y por el contrario, puede ser
considerado como el elemento basico de toda técnica de extincion combinada. El agua a
chorro, solamente deberda emplearse en fuegos de la clase «A», mientras que el agua
pulverizada se podra emplear en fuegos de la clase «A» y «B», cuando se trate de liquidos
combustibles de los llamados pesados, como el fuel-oil, asfalto, etc. Jamas debera emplearse
agua para extinguir fuegos de la clase «C» (equipos eléctricos), pues existe peligro de muerte
por electrocucion.

% Laespuma, es una masa liquida constituida por innumerables burbujas, formada por agua y
un agente emulsor, que actda formando una capa aislante la cual separa el oxigeno del
combustible, y que se ubica en la superficie. La espuma es eficaz para combatir incendios de
clase «B». Actlia por sofocacion.

% El anhidrido carbénico, el CO2, se denomina quimicamente anhidrido carbonico o dioxido
de carbono. Comercialmente se lo conoce también como «nieve carbdnica» o «gas
carbdnico» (hielo seco). Es un gas inerte y mas pesado que el aire. Actla como agente
enfriador o sofocador. Su maxima eficacia se logra en los incendios de combustibles liquidos
(clase B), y en problemas eléctricos (clase C).

% Los quimicos secos, son polvos que extinguen el fuego por sofocacién y reacciéon quimica.
Contienen baja toxicidad y elevado poder extintor, pero dificultan la respiracién y la visibilidad,
si el ambiente en que se descargan es cerrado. Principalmente, se emplean dos tipos de polvo
seco: el polvo seco quimico normal y el ABC (Triciase).

« Los compuestos halogenados, los hidrocarburos halogenados simples actdan como
paralizadores de la reaccion en cadena. Son agentes potentes y limpios al terminar de usarlo.
Sin embargo, se contrapone para su empleo la limitacién que son téxicos a la respiracion en
ambientes cerrados, por lo que deberdn ser manipulados con cuidado, Son muy eficaces en
los fuegos de clase B y fuegos eléctricos (clase C).

Para la manipulacion de agentes extintores, es preferible tener personal calificado para su utilizacién, tomar
en cuenta que cada agente puede ser utilizado para ciertos tipos de incendio, ver ANEXO “Combate contra
incendios 2”.

NORMA'Y REGLAMENTOS.-

En el caso del volumen de agua necesaria para el combate contra incendios, existira siempre a disposicion
un tanque de almacenamiento exclusivo para este fin, se recomienda para el inicio que este tanque este
lleno, posteriormente seré llenado cada 6 dias por el efluente industrial. El uso del agua de combate contra
incendios ocurre cuando se produce el dafio, luego acceder a los elementos con los que cuenta el sistema:
primeramente los aspersores comenzaran a funcionar automaticamente a la presencia de humo, y si con
esto no se llegara a descartar el fuego, se procedera a la utilizacién de la caja contra incendios, para de
esta manera eliminar el fuego

NORMA Y REGLAMENTOS DEL COMBATE CONTRA INCENDIOS.-

Existe una variada rama de métodos, normas, reglamentos y recomendaciones contra el combate contra
incendios. De acuerdo al caso de estudio, se analiza dos puntos de métodos con su respectivo reglamento.
El primero referente al combate interno de una edificacion, que se emplea para la Residencial (Tipo I); Y
el segundo es el combate externo, que se emplea para Industrias (Tipo II).

Las normas nacionales se forman a base de combinaciones de normas internacionales. Y las entidades
de eventos mundiales, conforme a su reglamentacién respecto a seguridad y mantenimiento indican que
el disefio y ejecucion del proyecto, depende de la entidad competente interna de la region.

COMBATE CONTRA INCENDIOS INTERNO.-

El combate contra incendios interno de una edificacion, son los elementos internos de seguridad contra
incendios que tiene una infraestructura en su interior. Los sistemas de proteccién y defensa contra
incendios, dependen del tipo de ocupacion y destino de cada inmueble. Entre las normas nacionales
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tenemos el reglamento de edificaciones y de seguridad industrial (Situaciones mas complejas). El
R.N.I.S.D., es la base del disefio del proyecto.

La residencial, es un establecimiento de hospedaje, clasifica en incendio de tipo Ay tipo C, sustancia que
se emplea para el combate: agua y espuma. Con el agente de extincién por medio de agua se realiza de
dos formas manual (mangueras) y automatico (aspersores). Para el caso de estudio empleamos la forma
manual.

Por ser la residencia de riesgo bajo (Tipo 1), se emplea la caja de combate contra incendios (ver Figura
7.6), que contiene en su interior el siguiente equipo:

Una manguera de 6 m de longitud.
Un extinguidor de espuma. De volumen pequefio.

Un martillo.

YV V V V

Una hacha.
Figura 4.4. “Caja de combate contra incendios”.

ESTINGUIDOR DE ESPUMA
(o -
N HACHA
¥ MarTILLE
o\
MANGUERA DE
6m DE LONGITUD

FUENTE: Elaboracién propia en base del R.N.I.S.D.

El calculo del caudal del sistema esta en base de la N.B.E., que indica; El sistema de suministro de agua
debe ser capaz de proporcionar una descarga de no inferior a 0.4 It/s. a través de la boquilla y estar
disefiada para permitir gue no menos de tres mangueras se usen simultaneamente con un gasto total de
1.2 It/s. en la boquilla se requiere una presion de 200 KPa. Con esta presién el chorro tendra un alcance
horizontal de 8m. Y una altura aproximada de 5 m.

Para el disefio se debe considerar la longitud al punto mas critico, es decir el punto més alto. De acuerdo
al R.N.1.S.D. el sistema contra incendio Tipo |, debe estar conformado por:

» Un volumen de reserva de 500 It. por piso.

» Una montante de distribucion para edificaciones menores a 20 m, de un didmetro horizontal de 2” y
vertical de 4” - 3”, debidamente protegido.

» Los puntos de conexion deben estar situados en lugares accesibles, garantizando una presion
minima de 3 m.c.a.

» Todo edificio mayor a tres pisos debe disponer de un extintor de espuma.

La Norma Basica de las Edificaciones (N.B.E.) de Barcelona - Espafia, es una de las normas mas
completas en seguridad y mantenimiento de infraestructuras, ver ANEXO G-3.

Un extintor manual es un elemento con muy poca capacidad de extincién. Normalmente se agota en unos
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20 segundos. Puede por tanto apagar solo pequefios conatos de incendio. Si el conato de incendio no es
apagado o se ha detectado tarde el incendio, el fuego solo puede ser apagado con medios mas potentes.
El personal de la empresa o los bomberos profesionales necesitan estos medios de extincién para controlar
incendios que puedan provocar consecuencias desastrosas.

Un camién cuba de bomberos se puede agotar en cinco minutos. Se necesitan hidrantes en los accesos
para recargar las cubas y en ciertos casos, en que el riesgo a proteger esta a considerable distancia de
los accesos, el tendido de las mangueras es dificultoso, provocan una pérdida de carga en su recorrido y
en general se retrasan y dificultan la extincién. Una buena solucién es la instalacién de bocas de incendios
equipadas, situadas en sus proximidades. Ademas si se organiza una brigada de bomberos en la propia
empresa, estos puedan utilizar las bocas de incendio equipadas controlando el fuego con rapidez y
evitando su propagacion.

Si los planes de emergencia incluyen acciones de combate contra incendios con utilizacion de estos
medios, debe tenerse presente que el personal debe recibir un entrenamiento adecuado. La utilizacion de
estos medios es peligrosa si no se conoce su manejo, tanto para la persona que los utiliza que puede
resultar dafiada, como para el fuego que puede extenderse y generalizarse.

COMBATE CONTRA INCENDIOS EXTERNO.-

El combate contra incendios externo (Tipo Il), son exclusivos para ambientes de areas considerables, el
equipo extintor mas comun para este caso, es la instalaciéon de hidrantes. Los grifos contra incendios o
hidrantes, forman parte integrante de la red de distribucién de agua potable de la ciudad. Por el fin al que
estan destinados, es terminantemente prohibido su uso por entidades o personas distintas a la Empresa o
al cuerpo de bomberos.

El R.N.1.S.D. establece, en edificios de mas de tres pisos, escuelas, cuarteles, hospitales, etc. Es
obligacion del propietario solicitar a la entidad competente la colocacién de un hidrante con su medidor de
caudal y su correspondiente manguera de auxilio en un punto de fécil acceso, si es posible proximo a la
entrada principal o en su defecto en cualquier otro lugar desde donde pueda cumplir su cometido
eficientemente.

Cuando la distribucion de agua es independiente como el caso de estudio, es necesario que el proyectista
disponga de hidrantes externos a las infraestructuras de canchas deportivas. Se considerara una zona
protegida por hidrantes cuando la distancia a cualquier hidrante sea inferior a 100 metros en zonas urbanas
y 40 m. en el resto. La distancia entre cada hidrante y la fachada de la zona protegida debera estar
comprendida entre 5 y 15 metros.

DISENO DEL SISTEMA DE CAPTACION.

El sistema de combate contra incendios y riego de areas verdes, es una red separada del sistema de red
de agua potable segin recomendaciones del R.N.1.S.D. El tanque de combate contra incendios se
encuentra finalizando el tratamiento de agua residual industrial.

En el calculo se observar que el sistema necesita ayuda de un sistema de bombeo, el cual ser4 de un
sistema automatico, por que el nivel del tanque se encuentra por debajo del sistema de combate contra
incendios. El tipo de combate contra incendios es el Tipo 1, y emplearemos dos sistemas combinados:
manual por medio de cajas de combate contra incendios y automatico por medio de aspersores; estos
equipos se encontraran situados en sectores de riesgo de incendios, y en las oficinas y lugares comunes
es necesario que como minimo, por seguridad, deben tener al alcance un extinguidor portatil de espuma.

El trazado de red es solo uno, en el cual se combinaran los dos sistemas. Para el combate por medio de
cajas de combate contra incendios la manguera tiene una longitud de 6 m. y el chorro alcanza una chorro
horizontal de 8 m. y vertical de 5 m. por tanto la separacion de caja varia de 12-28 m. el sistema cuenta
con 20 cajas de combate contra incendio, ubicados a 1.5 m. por encima del suelo, para su facil acceso.

Para el combate mediante aspersién, el sistema trabaja con un riesgo muy alto de incendio, segun la
siguiente Tabla, la separacion de los aspersores varia de 3.7-4.6 m. asumimos 4 m.
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Curvas de densidad (Densidad (L/min)/m2)

. 1 2.2 143
20 4.1 6.1 8 : 557
5000 el i TEH
P 1w Wl i
o 0 o T \ & oz
. ! i HiF S @ : o
. : 1T fE
£ 4000 { Xt & : PEHa2 g
5 ; \e 7 & i HH 2
= A Buam 8 N | FH g
w3000 \ : . 2
X \ A\ 279 §
2 N X, s
8 A 3
2 25m \ . 232 3
=
A\ \
2000 N 186
Leve‘
N1l
1500 N 139
0.00s  0.10 0.15 0.20 025 030 035

Densidad - GPM/pie2
Fuente: DISENO DE INSTALACIONES “P. CARMONA”", 1992

Figura Grafica para determinar la densidad de irrigacion

Los esquemas de la corrida del programa WaterCad, estan ubicados en PLANOS, en “CALCULO DEL
SISTEMA CONTRA INCENDIOS Y RIEGO”. Los planos de disefio de construccion estan ubicados en
PLANOS.

DISENO DE LA OBRA DE CAPTACION.

El calculo del disefio de la red compartida para riego y sistema de combate contra incendios se calcula
con la ayuda del programa WaterCad. Este programa contiene en su disefio el andlisis de demanda de
incendios.

Sistema de combate contra incendios:

Dentro del programa WaterCad, el analisis de demanda por concepto de incendios, se realiza de dos
maneras completamente diferentes, pues los dos tipos de analisis entregan resultados diferentes, y
manejan un enfoque de trabajo diferente. Uno de los analisis de Incendios es el denominado Analisis de
Verificacion, que permite saber si el sistema es capaz o no de suplir un caudal de incendios, respetando
una serie de restricciones. El otro analisis es el Andlisis de Disefio, que permite aumentar los caudales
demandados y observar su influencia en la red.

En el caso de estudio, el célculo es por medio del andlisis de disefio. Ya que, la red de tuberia es
independiente del sistema de distribucién de agua potable. Segln las normas y reglamentos anteriores,
tomamos en cuenta solo un tipo de sistema de lucha contra incendios Tipo I.

Tipo I:

El sistema de suministro de agua debe ser capaz de proporcionar una descarga de no inferior a 0.4 It/s. a
través de la boquilla y estar disefiada para permitir que no menos de tres mangueras se usen
simultdneamente con un gasto total de 1.2 It/s. en la boquilla se requiere una presién de 200 KPa. Con
esta presion el chorro tendra un alcance horizontal de 8m. Y una altura aproximada de 5 m.

Para el disefio se considera la longitud al punto mas critico, es decir el punto mas alto. Por norma se toma
que las tuberias horizontales son de 2” y las bajantes de 4” y 3".

Sistemas de extincién de incendios por aspersion

Los sistemas de extincidon por aspersién constan basicamente de un sistema de tuberia conectado a una
fuente idénea de suministro de agua. Las tuberias suelen tenderse al nivel del cielo raso en todo el edificio.
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Las cabezas de los aspersores estan conectadas a la tuberia y en caso de incendio el calor generado
produce el rompimiento de un fusible en la cabeza del aspersor mas proximo, lo que acciona la descarga
de agua sobre el incendio en forma de rocio fino.

Tipos de sistemas

Una vez que se ha hecho la evaluacion de riesgo contra incendios, es posible elegir el tipo de sistema de
aspersioén idéneo para el edificio. Existen seis sistemas basicos.

>

Tuberia conectada a la red de distribucién: Emplea aspersores automaticos conectados a una
tuberia que siempre contiene agua. Este sistema se usa cuando no hay peligro que el agua de la
tuberia se congele y es el que prefieren las compafiias de seguros por que el agua se descarga
inmediatamente después que se abre la cabeza del aspersor.

Aire a presién: Este sistema cuenta con aspersores automaticos conectados a una tuberia que
contiene aire a presion. Cuando se abre la cabeza de un aspersor, la presion del aire se reduce y se
abre la valvula, permitiendo que el agua circule hacia el aspersor, cuya cabeza este abierta. Los
sistemas de este tipo operan méas lentamente que los sistemas de tuberia conectada a la red de
distribucion y su instalaciéon y mantenimiento son los mas costosos. Debido a lo anterior, normalmente
se instala solo cuando existe riesgo de que se congele el agua en la tuberia.

Sistemas combinados: estos sistemas se usan en edificio sin calefaccion y operan como sistemas
de tuberia conectada a la red de distribuciéon durante los meses de verano. Cuando se aproxima el
invierno, la tuberia se desagua y se llena con aire comprimido, de modo que opera como sistema de
aire a presion durante los meses invierno.

Sistemas de accion independiente: Estan disefiados esencialmente para contrarrestar el retraso
operacional del sistema de aire a presion, asi como para eliminar el riesgo de dafio por agua resultante
del accionamiento accidental de las cabezas de aspersores o de la tuberia. En estos sistemas, la
valvula de suministro de agua actia independientemente de la abertura de las cabezas de los
aspersores. Dicha valvula se activa por medio de un sistema automatico de detencién de incendios y
no por la abertura de las cabezas de los aspersores.

Sistemas por inundacién: el objetico de estos sistemas es proporcionar la mayor cantidad de agua
en el menor tiempo posible. El sistema permite que el agua cubra toda una zona en llamas al admitir
el paso de agua a las cabezas de los aspersores o boquillas rociadoras, que estén abiertas todo el
tiempo para detener incendios es posible aplicar agua mas rapido que con los sistemas que dependen
de la abertura de las cabezas de los aspersores. El sistema es idéneo para instalaciones de que un
incendio pueda propagarse rapidamente antes de que los aspersores convencionales comiencen a
funcionar.

Sistemas autométicos: En su operacién inicial, estos sistemas funcionan de la misma manera que
los sistemas de accién independiente. Sin embargo poseen la caracteristica adicional de encenderse
y apagarse ciclicamente mientras controlan el incendio y de cerrarse cuando se ha extinguidos el
siniestro. Por consiguiente, estos sistemas reducen drasticamente el dafio por el agua y la operacién
de encendido — apagado también permite sustituir las cabezas de los aspersores sin necesidad de
cerrar la valvula de suministro principal.

A continuacién presentamos algunas tablas de gran utilidad:

Tabla 1. RIESGO DE INCENDIO

RIESGO CAUDAL |TIEMPO
(Gal/min) (min)

Leve 100 30
Moderado G1 250 60 -90
Moderado G2 250 60 -90
Moderado G2 500 60 -120
Riesgo Extra Alto 500 90 - 120
Riesgo Extra Alto 1000 120

Fuente: DISENO DE INSTALACIONES “P CARMONA” 1992
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Tabla 2. SEPARACION DE LOS ASPERSORES

Riesgo muy bajo 46m
Separacion para riesgo normal 4m

Separacion para riesgo normal (4m entre tramos) 46m
Riesgo muy alto 3.7m
Riesgo muy alto en estanteria de almacenamiento 25m

Fuente: PLOMERIA “F. HALL ”, 1998

Tabla 3. CLASIFICACION DE TEMPERATURAS DE CABEZAS DE ASPERSORES TIPO AMPOLLA

CAPACIDAD COLOR DEL
NOMINAL DE | LIQUIDO DE LA
LA AMPOLLA AMPOLLA

57 Anaranjado

68 Rojo

79 Amarillo

93 Verde

141 Azul

182 Morado

227/388 Negro

Fuente: PLOMERIA “F. HALL ”, 1998

Tabla 4. DIAMETROS NOMINALES DE LOS ORIFICIOS DE LAS CABEZAS DE LOS ASPERSORES

DI\II'(AJI\IC/IIIEJELO CLASIFICACION
DEL RIESGO
(mm)
10 Muy bajo
15 Normal
20 Muy Alto

Fuente: PLOMERIA “F. HALL ", 1998

4.4, Disefio de los tanques de almacenamiento.

La alimentacion del tanque de combate contra incendios sera alimentado por las aguas tratadas en el
sistema de evacuacion de agua residual industrial, el volumen depende del riesgo del incendio de acuerdo
a las condiciones asumidas (alto riesgo), calculado en el disefio de combate contra incendios.

V1 =180 m3.
ongitud 6.0 m.
6.0 m.
Profundidad efectiva =5.0 m.

El tanque de combate contra incendios llegaria a llenarse en 6 dias aproximadamente, es recomendable
gue este tanque este lleno cuando empiece a funcionar la empresa.

4.5, Céalculo Hidraulico de la red contra incendios.

(Ver datos de Corrida WaterCad)
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SISTEMA DE EVACUACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Este sistema esta subdividido en dos uno que almacenara todas las aguas provenientes del sancochado y otro
gue recoge las aguas de bafios, lavanderias, cocina y el agua que se utilice en la limpieza periédica de los
ambientes.

Para lo cual se tienen dos sistemas de tratamiento de dichas aguas, las primeras simplemente pasaran por lo
s compartimentos de la camara séptica para después pasar a la piscina disefiada para el almacenamiento
de agua constante para la bomba del sistema contra incendios. Para posteriormente pasar a la red de
evacuacion al arroyo.

La segunda red agrupa todas las aguas que estan en contacto con agentes quimicos y organicos, razén por
la cual se las dirige a un tanque séptico con diferentes compartimentos para posteriormente pasar a un
sistema de humedales que terminan de tratar el agua para finalmente mandar agua tratada a la camara
de desfogue que despacha efluentes tratados al arroyo.

Por lo que se tienen dos sistemas a tomar en cuenta:
5.1. Disefio del Sistema de Recoleccion de Aguas servidas de origen Doméstico e Industrial

Indudablemente es necesario el sistema sanitario ya que todos los liquidos que se consumen deben ser
evacuados. Ademas deben ser evacuados todos los residuos organicos, los que son producidos por la
limpieza corporal, lavado de ropas, vajilla, etc. Vemos que las instalaciones sanitarias deben ser
cuidadosamente realizadas por los peligros que acarrea para el medio ambiente. Una instalacion sanitaria
mal hecha puede representar una serie de trastornos bastante considerable.

Se presentan problemas de evacuacién de los residuos de la poblacion, debiéndose disponer enormes
depésitos de transformacion, para la eliminacion de los residuos cloacales. Nosotros enfocaremos en este
acapite el estudio y el disefio de la instalacidn sanitaria doméstica e industriales debido a que se dividieron
en dos sistemas aislados, pero se manejaron los mismos criterios de disefio.

Los ramales de desaglie, bajantes y colectores, se calculardn tomando como base el gasto relativo que
pueda descargar cada artefacto. Como referencia, se usaradn las unidades de descarga UD que se
mencionan en la siguiente tabla:
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UNIDADES DE DESCARGA DE ARTEFACTOS SANITARIO

Artefacto Sanitario Diametro  minimo|Diametro de|Unidades de
del sifén descarga descarga
Tina 1% =27 2’ 2
Ducha privada 2" 2" 2
Ducha publica 2’ 2" 3
Lavatorio 112" 2" 1
Inodoro (Con tanque) 3 47 4
Inodoro (Con valvula) 3 4" 8
bidet 1% 2" 3
Lavaplatos 2" 2" 2
Lavaplatos con triturador
de desperdicios 2’ 2" 3
Lavadero de ropa 17 2’ 2
Bebedero 17 2" 1
Urinario de pared 1" 2" 4
Urinario de piso 2" 2" 8
Urinario corrido p/m 3" 3" 4
Rejilla de piso 2’ 2" 1
Cuarto de bafio - 6
(I con tanque)
Cuarto es bafio - 8
(I con valvula)

Fuente: reglamento nacional 1.5.D. 1994

Para el célculo de las unidades de descarga de artefactos no incluidos en la tabla anterior, podré utilizarse
la tabla siguiente, basada en el didmetro del fabo de descarda del mismo.

UNIDADES DE DESCARGA PARA ARTEFACTOS NO ESPECIFICADOS

Diametro de latuberia de|Unidades de Descarga
descarga del artefacto correspondientes

1 %" 6 menos
114"

o

21"

3’

"

Dok =

Fuente: reglamento nacional 1.5.D. 1994

Para los casos de aparatos con descarga continua se calcularan a razén de una unidad por cada 0.03 I/s
de casco.

En el caso de las aguas industriales se asume un aporte diario de 30 m3 provenientes del area de
sancochado, este valor al ser un maximo se asume como el caudal de aporte maximo que se va a enviar
a la cdmara séptica de aguas industriales.

Para los céalculos hidraulicos, podran ser utilizadas las siguientes féormulas:
Formula de Colebrook - White

Desarrollada a partir de la férmula de Darcy - Weisbach con la siguiente expresion:
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251v KD
DV2 DS 3,71}

V=-20 log

Donde :

V = Velocidad (m/s)

D = Diametro (m)

S = Pendiente (m/m)

K/D= Rugosidad relativa de la pared de la tuberia (m/m)

n = Viscosidad cinematica (m2/s) (varia con la temperatura del liquido)
g = Aceleracion de la gravedad (m/s2)

Férmula de Manning

Tiene la siguiente expresion:

Donde:

V = Velocidad (m/s)

n = Coeficiente de rugosidad (adimensional)
R = Radio hidraulico (m)

S = Pendiente (m/m)

Para tuberias con seccién parcialmente llena:
- El angulo central [J° (en grado sexagesimal):

V2g DS

2h
0'= 2ar C‘()S( I- ) D /®\
; N

- Radio hidraulico:

D 360 sen 6’
R=—1| - ——
4 2n0
- Velocidad 5
2 =
0,397 D3 360 sen 6’ I
V= I- 5%
n 2r6
- Caudal
8
D? _ 3
0= — (216 -360sen ")

7257,15n (276"

|

ST
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Coeficiente de rugosidad

El coeficiente de rugosidad "n" de la férmula de Manning sera de 0,013 en alcantarillas sanitarias, para
cualquier tipo de material de tuberia.

Criterio de la tension tractiva
La pendiente del colector sera calculada con el criterio de la tensién tractiva, segun la siguiente expresion:
Pendiente para tuberias con seccion llena:

T

pgR

Donde:

S=

S = Pendiente de la tuberia (m/m)

0 = Tensién tractiva o tension de arrastre en Pascal (P a)
U = Densidad del agua = 1000 kg/m3

g =Aceleracion de la gravedad = 9,81m/s2

R = Radio hidraulico (m)

Pendiente para tuberias con seccién parcialmente llena:

T
S =

D

P&

360 sen 6"
2nh’

La tension tractiva minima para los sistemas de alcantarillado sanitario sera:

Omin=1 Pa
En los tramos iniciales la verificacion de la tensién tractiva minima no podra ser inferior a 0,6 Pa.
Pendiente minima

La pendiente minima sera determinada para garantizar la condicién de autolimpieza, desde la etapa inicial
del proyecto, de acuerdo a la siguiente relacion de caudales:

)
i 0104015 (10% a 15%)

Qll
Donde:
Qmi = Caudal de aporte medio diario en la etapa incial (seccion parcialmente llena)
QIl = Capacidad de la tuberia para conducir el caudal de disefio futuro (Qd) (seccion llena)

Otras relaciones de caudal deberan ser justificadas con informacion correspondiente a caudales de aporte
presente y sus proyecciones.

Pendiente minima admisible

La pendiente minima admisible sera determinada para las condiciones de flujo establecidas en el numeral
para una tension tractiva media 1 Pa.

Relaciones de caudal
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Q ] h . 2}?
m = ()]) =——=102136; 0 = 2arcos|l-
D D

i

= 1011 R,= 01278 D

Pendiente minima:

T . T .
S = _min_— min ( m/m)
min 5o Rp peg0, 1278 D

Q. h _ ) 2h
mi= (015 = ——=0,2618; 6'= 2ar cos| I-——|= 123,10¢; R = 0,1525D
D D 2

il

Pendiente minima:

T . T .
§ = _—min__ — min (m/m)
min_ 5o Rp pg0,1525D

Didmetro minimo

El diametro minimo de los colectores de alcantarillado sanitario sera de 0,10 m (4”).
Pendiente méaxima admisible

La maxima pendiente admisible sera para una velocidad final Vf =5 m/s.

Cuando la velocidad final (Vf) sea superior a la velocidad critica (Vc), la altura méaxima de lamina liquida
admisible debe ser 0,5 del didmetro del colector, asegurando la ventilacion del tramo. La velocidad critica
es definida por:

Ve =6 VR
Donde:

V¢ = Velocidad critica (m/s)
g = Aceleracion de la gravedad (m/s2)
R = Radio hidraulico (m)

Tirante de agua

Los tirantes de agua para colectores primarios, secundarios, interceptores y emisarios deben ser siempre
calculados admitiendo que el escurrimiento sea en régimen uniforme y permanente, siendo su maximo
valor para caudal de disefio (Qd) correspondiente al fin del periodo de disefio, igual o inferior al 75% del
diametro interno del colector.

MEMORIA DE CALCULO Y DISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DOMESTICO E INDUSTRIAL
TRABAJOS PREVIOS.-

Se plantea un disefio que no altere el medio ambiente y con espacio suficiente para su control y
mantenimiento. Se divide en 2 plantas independientes, una planta de tratamiento para depurar las aguas
residuales industriales y una planta de tratamiento para depurar las aguas residuales domesticas. Cada
planta de tratamiento cuenta con un sistema de tratamiento de tanque séptico-filtro anaerobio, para el
sistema de agua residual industrial es evacuado al tanque de almacenamiento de combate contra
incendios; Y para el sistema domestico prosigue con el tratamiento mediante pantanos bioldgicos.

Para el disefio de las plantas de tratamiento, es necesario primero determinar la descarga o caudal de
aporte industrial y domestico. El caudal medio diario de aguas residuales, el cual se define como la
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contribucién durante un periodo de 24 hrs obtenida como el promedio durante un afio. Este caudal se
determina a partir de la obtencién de la demanda de agua potable.

Segun datos obtenidos, la demanda de agua potable es:
Domestico:

Q. Domestico = 10 mé3/dia.

Q Domestico = 10 m3/dia

Industrial:
Q. Estadio = 30 m¥/dia.

Q Industrial = 30 m3/dia

Para determinar la descarga o ca
potable debe ser afectado por el coeficiente de retorno (Cr).

-688, el caudal de agua

El coeficiente de retorno (Cr), toma en cuenta, el hecho de que no toda agua consumida dentro del domicilio
es devuelta al alcantarillado, por razén de sus multiples usos como riego, lavado de pisos, cocina y otros.
Se puede establecer, entonces, que solo un porcentaje del total del agua consumida es devuelta al
alcantarillado. Este porcentaje es denominado coeficiente de retorno o aporte, el que estadisticamente
fluctda entre 60% a 80%.

Industrial:

Segun datos de la industria el Cr es 100%.

30 m3/dia

Residencial:

Adoptaremos un Cr de 80%, pero una cantidad del agua industrial evacua este sistema por tal motivo
optaremos que también el Cr sea 100%

10 3/dia

CAMARA DE OXIDACION

Segun la NB-688, la camara séptica es una unidad de tratamiento primario que conjunciona los procesos
de sedimentacién, digestion y almacenamiento de soélidos en suspensién que contienen las aguas
residuales, puede estar conformada de uno 6 mas compartimientos y para su disefio se deben tener en
cuenta los siguientes criterios y recomendaciones:

Carcamo de bombeo:

Es necesario optar por un carcamo de bombeo a la entrada del carcamo de oxidacion, ya que la
ultima camara de inspeccion tiene una profundidad de 2.1 m. el volumen a llenar depende de las
horas de bombeo de la bomba, optamos por 8 hrs. De bombeo (NB-689), entonces el VOcs:

Vocg =10 m3

Siendo el volumen de almacen
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Largo: 3m.

Ancho: ) 2m.
Area: 6 m2.,
Altura util = VR / Area.
Altura util = 2m.
Vta=12 md

Sistema de bombeo al carcal

El sistema de bombeo se emplea para bombear el agua tratada del carcamo de bombeo al
carcamo de oxidacion, debe evacuar un volumen de 12 m2 en un periodo no mayor a 2 horas
(R.N.1.S.D.), optamos por % hora, entonces el caudal de bombeo es de 1.7 It/s. La altura
manomeétrica se determina esquematicamente, se adopta 10 m. Entonces:

*apx
Hp = Q*y*H
75*0.70
Donde:
Hp = Potencia de la bomba.
Q = Caudal [It/s] = 1.7 It/s.
% = Peso especifico del agua =1 [g/cm3]
H = Altura manomeétrica = 10 [m].

Hp =0.32 Hp.

Por ser agua residual el agua bombeada es preferible emplear una bomba de:

La velocidad se encuentra en el ra determinamos el diametro de la tuberia

de succion y de impulsion.

n*V*D?
Q=
4

Donde:

D = Didmetro [m].

Q = Caudal [m3/s] = 0.0017 m?/s.

\% = Velocidad [m/s] =3 m/s
D =0.03 [m].

Por efectos de adquisicion en el ¢ dra de una bomba de las siguientes

caracteristicas:

> Bomba automatica.

» Potencia = 1.0 Hp.

» Diametro de succion =17,

» Diametro de impulsiéon =1".

Dispositivos de ingreso y salida:

Mediante conexién en Te o cortina, la generatriz inferior de la tuberia de ingreso debe estar como minimo
5 cm. por encima de la superficie del liquido en el interior del tanque. En el ingreso la parte inferior de la
Te o cortina, deberéa estar sumergida a mas de 10 cm. respecto a la superficie del liquido en el interior del
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tanque, a la salida, la sumergencia de la Te o cortina sera 1/3 de la altura de agua del tanque.
Volumen del tanque:

Las camaras sépticas, se dimensiona tomando en cuenta un volumen destinado a la sedimentacion y un
volumen para la acumulacion del lodo, de acuerdo a la siguiente expresion:

V; =1000 + N*D*T + N*L *K

Donde:

V1 = Volumen util (I).

N = NUmero de personas 6 unidades de contribucion (habitantes 6 unidades).
T = Tiempo de retencion.

LF = Contribucion de lodo fresco (I/h/d).

K = Tasa de acumulacién de lodo (d).

D = Dotacién per capita (I/h/d).

El tiempo de retencion (T) se encuentra en el rango desde las 24 horas para tanques de 1500 litros hasta
las 12 horas para tanques mayores a 9.000 litros de capacidad. La contribucion de lodo (LF), se toma como
contribucién de lodo fresco per capita Lf = 1 I/h. dia. La tasa de acumulacién de lodos es referente al
intervalo entre limpieza del tanque séptico por afio, ver ANEXO 1 “Tratamiento de agua residual”. Las dos
camaras de oxidacién son:

Domestico:

Para la sedimentacion:

V,=N*D*T
N*D =10 m®/dia (aporte).
T =24 hr.

V1=10 m?3
Para la acumulacion de lodos:

V,=N*L,;*K
N = 650 personas que solo trabajan 16 hrs al dia = 433 unid.
Lr =1 l/unid/dia.
K =57 dias. (t>20°C).

V2 =24.7 m3

Volumen total:

Vr=1+Vi+V2

Vr=35.7m?3
Industrial:
Para la sedimentacioén:
V,=N*D*T
N*D =30 m®dia (aporte).
T =24 hr.
V1=30 ms3
Para la acumulacion de lodos:
V,=N*L,*K

Segun recomendaciones de la industria por dia el incremento de lodos es casi nulo, es decir despreciable.

184



Por lo siguiente, el volumen total sumado de los tres volimenes de disefio de la cAmara de oxidacién sera
igual al volumen domestico.

Volumen total:

Vi=1+Vi+V>2

V1 =35.7m?3
Dimensiones de la camara sépt

La geometria de los tanques depende del calculista, pero se debe tomar en cuenta lo que estipula
la NB-688, ver ANEXO 2 “Tratamiento de agua residual”’. De acuerdo a los calculos anteriores,
determinamos un volumen igual para ambas camaras de oxidacion (35.7 m?), entonces:

Profundidad efectiva =2m. (1.2—-2.8m.).
Relacion L/A, 2:1 — 4:1.

Longitud =9m.

Ancho =2m.

La primera cAmara de recepcion de sélidos sera de 3.0 m de longitud.
La segunda y la tercera de tratamiento biolégico sera de 2.0 m de longitud.

La cuarta de tratamiento de afinamiento sera de 2.0 m de longitud, la que estara conformada en
su interior con material granular de 10 cm de diametro hasta 30 cm, debajo del nivel de agua libre.

HUMEDALES “CASO DE ESTUDIO”

Para el caso de estudio, se opta, por el disefio de humedales artificiales de flujo subsuperficial (H.A.F.S.),
con fines de evacuar el efluente al arroyo y pueda ser utilizado para riego, garantizando un efluente entre
“Clase B” y “Clase C”, ver ANEXO 4 “Tratamiento agua residual”.

Segun Crites - Tchobanoglous, los criterios usuales de disefio y de la calidad del efluente esperado en
humedales artificiales de flujo subsuperficial, se encuentran en la Tabla 1. El disefio se elabora solamente
para el sistema de evacuacién de agua residual domestica, con un caudal de entrada diaria de 10 m3, pero
como recibimos aporte del area industrial optaremos por 20 m3.

Disefio de humedales:

Partimos del caudal de aporte que es de 20 m3/dia, y el tiempo minimo de retencién necesario es
de 10 dias, de acuerdo a la Tabla 1. (Crites — Tchobanoglous).

Vmin = TR * QA
Donde:
Vmin = Volumen minimo del humedal [m?2].
Tr = Tiempo de retencién [dia] = 10 [dias].
Qa = Caudal de aporte [m3/dia] = 20 [m?3/dial].
Vmin = 200 m3
Tabla 1. “Criterios usua medales Artificiales”.
Elemento Unidad Valor
Parametro de disefio
Tiempo de retencion dias 3-4 (DBO), 6-10 (N)
Tasa de carga de DBO Ib/ac.dias <100
Profundidad del agua m 0,3-0,6
Profundidad del medio m 05-08
Control de mosquitos - No es necesario
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Programa de siega - No es necesario
Calidad esperada del afluente*

DBOs mg/L <20
SST mg/L <20
N total mg/L <10
P total mg/L <5

* La calidad esperada del efluente se basa en una carga de DBO igual o
menor que 100 Ib / ac x dia'y en aguas residuales municipales
caracteristicas

Fuente: Elaboracion propia en base de Crites R. - Tchobanoglous G., (2000).
Siendo el volumen total del humedal (V7):

La altura de agua es 0.6 m, segun la Tabla 1.

Altura (til = Vmin / Area.
Area =333.3m2.
Por ser el area considerable se opta por construir 2 humedales en paralelo.
Area = 166.65 m2.
Largo =20m.
Ancho =8.5m.

Relacion LIA°  =2.35(1:2 - 1:4) / Bien.

La altura del medio es 0.8 m, segun la Tabla 6.3.
Aumentamos 20 cm, por seguridad.
Alturatotal= 1 m.

V il humedal = 136 m3

V=170 m3

Segun los céalculos anteriores y tomando pacio disponible en el terreno, se decide
optar por la construccién de 2 humedales con Ias sugwentes dimensiones de construccion:

» Longitud de 20 m.

» Ancho de 8.5 m.

» Alturade 1 m.

» Pendiente de 0 %, (0 — 0.5%).

Medio filtrante:

El medio filtrante esta compuesto de piedra manzana y grava de 2" y V4". El estrato de piedra
manzana se sitla en la entrada y salida del humedal, en la entrada para una buena distribucion
del afluente y al final para que no exista taponamiento u obstruccion a la salida. Las caracteristicas
constructivas son:

» Longitud de2m. (1.5-2m). Alaentraday a la salida.
» Alturade 0,8 m.

» Conductividad hidraulica de 115 cm/s.

» Tamafo efectivo de 128 mm.

» Porosidad 0,5.

El volumen tedrico (VTeo) de piedra manzana es 13.6 m3, como son dos sectores por lo tanto 27.2
m3, pero es necesario una porosidad (n) del 50% (Crites — Tchobanoglous).

El estrato de grava se sitda en la parte central del humedal, en el medio de los estratos de piedra
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manzana, es decir es el lecho del humedal. Las caracteristicas constructivas son:

Longitud de 16 m.

Altura de 0,8 m.

Conductividad hidraulica de 0.01 cm/s.
Tamafio efectivo de 8 mm.

Porosidad 0,35.

El volumen tedrico (VTeo) de grava es de 108.8 m3, pero es necesario una porosidad (n) del 35% -
36%, (Crites — Tchobanoglous).

VVYVYVYYV

Vegetacion:

Segun el ANEXO Planta de tratamiento las plantas mas comunes son el Jacinto, totora y el junco,
pero la totora y el junco no son plantas resistentes al clima tropical, por esto optaremos por el
Jacinto. La plantacion es en toda la extension del estrato de grava de 2" — /4", el control del
crecimiento y el mantenimiento es minimo, por tal, el mas conveniente al no tener personal
calificado.

Tiempo de retencion:

El tiempo de retencién del humedal es:

oY
Q
Donde:
Tr = Tiempo de retencidn [dias].
Vv = Volumen (til [m3] = 272 [m3].
Q = Caudal de aporte [m?%dia] = 20 [m?3/dia].
Tr =13.6 dias 2 Tr segun Crites — Tchobanoglous / Bien.

Siste

El sistema pasa directo por medio de una tuberia a la camara de inspecciéon de salida. Con una
pendiente de 0.5%. Llegando a una profundidad de 1 m.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROPOSITO.

El propésito de estas especificaciones, es exponer los requerimientos para la buena ejecucién técnica de
los trabajos, la utilizacion del equipo, herramientas necesarias y la buena calidad de materiales a
utilizarse.

GENERALIDADES.

Almacenamiento de los Combustibles y Materiales de Construccién

El Contratista tiene la obligacién de disponer tanto en sitio de la obra como en sus almacenes,
depositos para el almacenamiento de los materiales de construccién y de los combustibles
necesarios durante la ejecucion de la obra, asi como de las herramientas y equipos.

Las dimensiones de los depdsitos deberan permitir unareserva tal, que garantice el desarrollo
ininterrumpido de las obras. Si por el incumplimiento de estas disposiciones se presentan
retrasos en el avance de los trabajos, el Contratista sera el Gnico responsable.

Aprovisionamiento de Agua

Es de responsabilidad del Contratista el aprovisionamiento de agua para cubrir las
necesidades de la obra. El Contratista deber& informarse sobre la posibilidad de tomar agua
de las fuentes existentes y solicitar la autorizacion correspondiente.
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Aprovisionamiento de Energia Eléctrica

Es de responsabilidad del Contratista el aprovisionamiento de la energia eléctrica para cubrir
las necesidades de la obra. El Contratista debera informarse sobre la posibilidad de conectar
energia eléctrica de redes existentes y solicitar la autorizacién correspondiente.

Eliminacién de Obstrucciones

El Contratista debera eliminar y derribar todas las estructuras, derrumbes y obstaculos de
cualquier clase que no permitan la adecuada realizacién de las obras. El Contratista debera
guitar, reparar y volver a reponerlas y correr con los gastos correspondientes.

Limpieza Final

El Contratista se encargara de la limpieza general del area del proyecto. Bajo el término de
limpieza final se entiende también el retiro de escombros y barrido general del area.

Control Técnico

El control técnico de las obras sera realizado directamente por personal técnico de EBA quien
tendra toda la autoridad necesaria para el cumplimiento de una eficaz Supervision.

El Contratista debera otorgar al Supervisor de la Obra todas las facilidades para el buen
cumplimiento de su cometido. El Contratista debera proveer a su costo un Libro de Ordenes
foliado con un original y dos copias; este libro servira para el control, comunicacién y solucioén
inmediata de los problemas que se presenten.

El Contratista conjuntamente con la Supervisién procederd mensualmente, a la medicién de
cadaunade las partes de la obra ejecutada parala posterior elaboracion de la planilla por parte
de Contratista.

Normas Particulares de Medicién

Para el caso de los item involucrados con el tendido de tuberias, el pago se autorizara
Unicamente por tramo totalmente terminado, es decir, que los items de excavacién, relleno,
tendido de tuberia, cdmara de inspeccidn, acometidas, retiro de excedentes, y otros, se
pagaran solo cuando en un determinado tramo se hayan concluido con la totalidad de estos
items y se hayan realizado las pruebas correspondientes, dejandose la via en el mismo o mejor
estado del que estaba.

Calles Ripiadas

Cuando la tuberia pase por vias ripiadas, este material debera ser conservado por el contratista en lugar
aparte evitando que se mezcle con la tierra producto de la excavacion. Una vez terminado con el relleno,
es obligacidn del contratista reponer el ripio en su espesor original y dejar la via en las mismas o0 mejores
condiciones que la encontré.

Terrenos y derechos de via

El Contratante proporcionaralos derechos necesarios para la utilizacién de los terrenos en los
gue las obras seran implementadas; sin embargo, es responsabilidad del Contratista recabar
de las autoridades pertinentes los permisos correspondientes.

Sefalizacién anunciando el proyecto

El Contratistadeberé colocar un letrero anunciando el proyecto segln laleyenda, dimensiones
y otras especificaciones a ser provistas por el Contratante. Este letrero sera colocado en lugar
visible que no afecte el trafico vehicular, transito de peatones y la seguridad de las personas.
El Contratista serd responsable de obtener los permisos necesarios para la colocacion del
letrero. Las dimensiones, contenido y caracteristicas del letrero seran proporcionados por la
supervision de EBA.
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Sefalizaciones de seguridad

Se refiere a la sefializacién necesaria para preservar bienes y servicios, asi como para
garantizar la seguridad de las personas durante toda la etapa de construccidn. La sefalizacion
consistira en letreros con suficiente visibilidad para el trafico vehicular tanto diurno como
nocturno. Asi mismo el trafico peatonal serda preservado mediante barreras con cintas
[lamativas y/o sefales visibles necesarias para anunciar precaucién o peligro. Se debera tener
especial cuidado en la sefalizacion nocturna, la misma que debera ser lo suficientemente
visible y segura, de tal manera que dure toda lanochey advierta alas personas de los peligros
de la obra con la suficiente anticipacién.

En lo posible, la entrada a cada propiedad colindante con la construccién, debera mantenerse libre en cada
momento, a menos que el Contratante autorice su bloqueo por el tiempo absolutamente necesario para la
construccion.

El Contratista es el Unico responsable por los dafios que pudiera ocasionar a terceros.
ACTIVIDADES GENERALES.

Instalacion de faenas Unidad: gbl

Por instalacion de faenas se entiende lo siguiente: tener, disponer, transportar, instalar,
mantener, desmontar, cargar y retirar el campamento, los equipos y herramientas, depésitos
de combustibles y materiales necesarios para la ejecucion de las obras.

En forma general, todos los materiales que el Contratista se propone emplear en las
construcciones deberan ser aprobados por el Director de Obra. El Contratista debera proveer
todos los materiales, equipo y herramientas que sean requeridos para los trabajos de
construccion.

Una vez notificado el Contratista sobre la fecha de iniciacion de los trabajos, procedera con la movilizacion
del personal y con la provision de instalaciones que sean permanentes durante toda la obra, coordinando
en forma continua con el Supervisor el avance de esta etapa con objeto de evitar rechazos ulteriores por
falta de informacion oportuna.

Esta etapa debe ser concluida en su integridad previa a la iniciacién de las obras propiamente dichas, lo
cual sera certificado mediante la aprobacién escrita del Supervisor.

Las labores complementarias arealizarse durante la ejecuciéon de los trabajos serdn realizadas,
tanto por iniciativa propia del Contratista, previa aprobacién del Supervisor, como de acuerdo
a un requerimiento escrito del mismo Supervisor.

Los trabajos comprendidos en este item seran cancelados de acuerdo con el precio de la propuesta
aceptada, su pago es global.

Replanteo y Trazado Unidad: gbl

Este item comprende todos los trabajos de replanteo, alineamiento, trazado, nivelacion, etc., necesarios
para la localizacién y definicién en el terreno, en general y en detalle, de toda la obra, en estricta sujecion
a los planos de construccion y/o las indicaciones del Supervisor.

El Contratista debera proveer todos los materiales, herramientas y equipo necesarios, tanto para el
replanteo, trazado y nivelacion de las zanjas, como para el mejoramiento de los puntos de referenciacion
planimétrica y altimétrica.

Como primera tarea el Contratista debera verificar la ubicacién, existencia y nivelacion de los Bancos de
Nivel (BM) del IGM que se muestran en los planos del proyecto, y que serviran como cotas de referencia
para la ejecucion de las obras. En caso de verificarse la pérdida, sustraccion o deterioro de alguno de
estos puntos, el Contratista debera establecer nuevos bancos de nivel permanentes en los mismos puntos,
mediante una monumentacion satisfactoria.

La zona de trabajo, definida en este caso como la franja objeto del derecho de paso o las areas de
ubicacion de las obras, deberan ser despejadas de malezas, cercas y demas materiales u obstaculos.
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El replanteo y trazado de las lineas correspondientes para las excavaciones seran realizadas por el
Contratista, en estricta sujecion a las dimensiones o indicaciones de los planos correspondientes.

Una vez determinada la ubicacion y cota de cada obra, se referenciara la misma con un mojén situado en
proximidad y que estara en un lugar de facil acceso y en forma tal que no pueda ser destruido, en cuyo
caso su reposicion sera por cuenta exclusiva del Contratista. La ubicacion del punto de referencia sera
indicado en el Libro de Ordenes, junto al esquema correspondiente, y después que el Director de Obra
apruebe el replanteo.

Como quiera que el trabajo de replanteo es de primordial importancia en el desarrollo posterior de los
trabajos, el replanteo de cada tramo debera contar con la aprobacion escrita del Supervisor con
anterioridad a la iniciacion de cualquier trabajo de excavacion.

El Contratista esta en la obligacion de comunicar al Supervisor por escrito, y con quince dias calendario
de anticipacion a la iniciacion de cualquier trabajo, sobre cualquier omision, error, deficiencia o
discrepancia que se observara en los planos, especificaciones y otros documentos de contrato que oferte
dicho trabajo. El Supervisor dara respuesta a estas comunicaciones también por escrito con las soluciones
y correcciones correspondientes para proceder con las obras, en un término maximo de ocho dias
calendario contados a partir de la fecha de comunicacién por parte del Contratista.

Los trabajos comprendidos en este item seran cancelados de acuerdo con el precio de la propuesta
aceptada, su pago es global.

Excavacién en Terreno Blando Unidad: m3

Comprende todos los trabajos de excavacién de zanjas para la instalacion de tuberias y todas las obras
previstas en el disefio a ejecutarse en la clase de terreno que se encuentre y hasta la profundidad
necesaria; la proteccion de las excavaciones de todos los cortes y acabado de sus taludes en el caso dado.

Trabajos eventuales de agotamiento y entibamiento de zanjas, serdn obligatoriamente
ejecutadas por el Contratista, toda vez que la seguridad de la obra asi lo requiera.

Al iniciar la excavacion, el Contratista deberd haber hecho investigacién de interferencias
subterraneas, para evitar dafios a tubos, cables, ductos, camaras u otros elementos o
estructuras existentes que estén en el area de excavacion o proximos a ésta. Es de
responsabilidad del Contratista reponer a su costo todo dafio causado a estas estructuras.

El material excavado, considerado adecuado para su empleo en el relleno, en principio se
depositara al lado o préximo de la excavaciéon, aguardando su aprovechamiento.

Para efectos de pago, el ancho de zanja que se reconocera para la instalacién de tuberias sera
el sefialado en latabla 6.1.

Tabla Ancho de zanja segun didmetro

Ancho de zanja

Diametro | Profundidad (m)

(mm) (m) Con Sin

Entibado Entibado

100 0-2 0.65 0.60
150 0-2 0.70 0.60
200 0-2 0.75 0.65
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250 0-2 0.80 0.70

300 0-2 0.90 0.80
350 0-2 0.90 0.80
400 0-2 1.00 0.90
450 0-2 1.05 0.95
500 0-2 1.10 1.00
600 0-2 1.25 1.15

No se aceptara bajo ninguna circunstancia excavaciones con anchos menores. La excavacion de zanjas
se ejecutard a cielo abierto y seran realizadas manualmente, debiendo los ultimos 10 cm de excavacién
del fondo ser nivelados y terminados a mano, de manera que la base de fundacién ofrezca un apoyo firme
a todo lo largo de la tuberia.

Durante todo el proceso de excavacion, el Contratista pondréa todo el cuidado necesario para evitar dafios
y no interrumpir servicios existentes, siendo el Unico responsable por los dafios que se produzcan y que
deberan ser subsanados a su costo y tan pronto como se presentan.

Durante todo el proceso de excavacion, el Contratista pondra todo el cuidado necesario para que la
excavacion mantenga la pendiente prevista y a la profundidad proyectada, para lo cual se procedera con
el control topografico correspondiente.

Cuando por cualquier motivo, el Contratista al excavar la zanja rompa o deteriore infraestructura existente
en la via como ser: tuberias, cables, ductos, etc. estén o no indicados en los planos, las reparaciones de
estos elementos seran realizadas integramente por el contratista, absorbiendo los gastos que el trabajo
demande.

Cuando la excavacion en terreno de buena calidad haya alcanzado la cota indicada en los disefios, se
procedera a la regulacion, limpieza y compactacion del fondo de la excavacion.

Los volimenes de excavacion se mediran en metros clbicos (m3), de acuerdo al didmetro de la tuberia,
que se muestran en los planos respectivos.

Los volimenes totales de excavacion seran pagados de acuerdo a los precios unitarios consignados en la
propuesta aceptada.

Excavacidn en terreno semiduro y roca Unidad: m?3

Se encuentre dentro de los limites de la excavacién que no pueda ser aflojado por los métodos ordinarios
en uso, tales como pico y pala 0 maquinas excavadoras, sino que para removerlo se haga indispensable,
a juicio del Supervisor, el uso previo de explosivos, martillos neumaticos, y otros analogos.

El supervisor clasificara los suelos en las obras pudiendo ser reconsiderada la misma a pedido del
contratista en caso de discrepancia.

Los explosivos a utilizarse seran de calidad garantizada, pudiendo emplearse dinamita, nitrato u otros que
el contratista estime conveniente.

Asimismo, el contratista proveera los martillos, barrenos, compresoras y otro equipo que estime necesario,
acorde con el trabajo a realizar, debiendo mantenerlos en la obra en forma permanente durante el tiempo
que requiera la ejecucion de este ltem.
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Tanto los materiales como las herramientas y equipo a emplearse, seran sometidos a la aprobacion del
supervisor antes de su utilizacion en obra.

Una vez que los trabajos de replanteo aplicables al item de excavaciones hayan sido aprobados por el
Supervisor, se procedera a la excavacién propiamente dicha.

Las dimensiones de la excavacion de zanjas seran las necesarias y convenientes en cada caso; se las
realizaran con lados aproximadamente verticales y en anchos segun los planos de detalle, de manera que
no se remueva innecesariamente el terreno existente en las vecindades de la zanja, en estricta sujeciéon a
estas especificaciones y planos respectivos.

Las excavaciones de zanjas se efectuaran a mano o utilizando maquinaria; el material extraido seré apilado
a un lado de la zanja, de manera tal que no produzca presiones en el lado o pared respectiva, quedando
el otro lado libre para la manipulacién y maniobra de los tubos al ser éstos colocados en la zanja.

En zanjas profundas y cuando la excavacion sea a mano, se habilitaran plataformas intermedias para el
traspaleo del material con un ancho adicional de 0,50 m.

Cuando los suelos a excavarse sean de tipo areno-limoso, y contengan pedrones mayores (semiduro),
las excavaciones se efectuaran por tramos, de manera de formar puentes que posteriormente seran
derribados para la compactacién en relleno.

El terreno podra ser excavado a maquina hasta una distancia de 10 cm de la sobrasante indicada en los
planos. Los Gltimos 10 cm seran excavados a mano sin alterar la sobrasante.

Durante todo el proceso de excavacion y trabajo, el contratista pondra el cuidado necesario para evitar
dafios a las estructuras que se hallen en sitios objeto de la excavacién y tomara las medidas mas
aconsejables para mantener en forma ininterrumpida todos los eventuales servicios domiciliarios
existentes.

Las excavaciones se efectuaran hasta la profundidad indicada en los planos y se adecuaran para recibir
la tuberia o la construccion de las cAmaras de inspeccidn o pozos de visita, o cualquier otra construccién
o0 instalacién que requiera excavacion.

Antes de proceder con la excavacion en roca, el contratista debera nivelar un perfil longitudinal sobre la
superficie rocosa encontrada en la zanja y dibujarlo en los planos de perfiles longitudinales del terreno para
la medicion posterior. Este perfil debera ser aprobado por el Supervisor.

No se pagara como roca aquel material que a juicio del Supervisor no exija necesariamente el uso de
explosivos, martillos mecanicos, aunque el Contratista considere mas expedito su empleo. Los trabajos
con explosivos deberan ser ejecutados Unicamente por personal especializado, debidamente aprobado
por el Supervisor.

Los trabajos con explosivos deberan ejecutarse de tal manera que se afloje Unicamente el material que se
debe retirar. No debe ser aflojado en lo posible el material cuya remocién no es necesaria. Los volumenes
de excavacion se mediran en metros cubicos (m3) y seran calculados segun los cortes tipicos, de acuerdo
al didmetro de la tuberia, camaras, etc., que se muestran en los planos respectivos.

Los voliumenes totales de excavacion autorizados resultantes de la medicién descrita anteriormente seran
pagados de acuerdo a los precios unitarios consignados en la propuesta aceptada.

Relleno y Compactado. Unidad: m?3

Este item comprende todos los trabajos de relleno y compactado que deberan realizarse después de haber
sido concluidas las obras de estructuras, las fundaciones aisladas, muros de contencion y otros, segin se
especifique en los planos formularios de presentacion de propuestas y/o instrucciones del supervisor de
obras.

El material de relleno sera preferentemente el mismo suelo extraido de la excavacion, libre de pedregones
y material organico. En caso de que no se pueda utilizar dicho material de la excavacion o el formulario de
presentacion de propuestas, sefidlese el empleo de otro material o préstamo, el mismo debera ser
autorizado por el supervisor de obra.

No se permitira la utilizacion de suelos con excesivos contenidos de humedad, considerdndose como tales,
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aquellos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo, igualmente se prohibe el empleo de suelos
con piedras mayores a 10 cm. De diametro.

Para ejecutar el relleno, el contratista debera disponer en obra el numero suficiente de pisones manuales
con el peso adecuado y apisonadoras a explosion neumatica.

Para el caso de relleno y compactado con maquinaria, el contratista debera disponer en obra de palas
cargadoras, volquetes, compactadoras pata de cabra o de rodillo y todo el equipo necesario para la
ejecucion de esta actividad.

Una vez concluidos los trabajos y solo después de transcurridas las 48 horas del vaciado se comunicara
al supervisor de obra a fin de que autorice en forma escrita el relleno correspondiente.

La compactacion adecuada debera alcanzar una densidad relativa no menor a un 90% del ensayo Proctor
Modificado. Los ensayos de densidad en sitio deberan ser efectuados en cada tramo a diferentes
profundidades.

A requerimiento del supervisor de obra, se efectuara pruebas de densidad en sitid, corriendo por cuenta
del contratista los gastos que demanden estas pruebas asi mismo, en caso de no satisfacer el grado de
compactacion requerido, el contratista debera repetir el trabajo por su cuenta y riesgo.

El supervisor de obra exigira la ejecucion de pruebas de densidad en sitio a diferentes niveles del relleno.
Las pruebas de compactacién seran llevadas a cabo por el contratista o pedira solicitar la realizacién de
estos trabajos a un laboratorio especializado quedando a su cargo de los mismos. En caso de no haber
alcanzado el pontaje requerido, se debera exigir el grado de compactacion indicado.

El relleno y compactado sera medido en metros cubicos compactados en su posicion final de secciones
autorizadas por el supervisor de obra. En la medicién se debera descontar los volimenes de las estructuras
y otros.

La medicidn se ejecutara sobre la geometria del espacio rellenado.

En caso de ser necesario el empleo de material de préstamo, el mismo debera ser debidamente justificado
y autorizado por el supervisor de obra, siguiendo los procedimientos establecidos para 6rdenes de cambio.

No sera motivo de pago adicional alguno, los gastos que demanden el humedecimiento u oreo del material
abarato alcanzar la humedad apropiada o los medios de proteccién que deben realizarse para evitar el
humedecimiento excesivo por lluvias, por lo que el contratista debera considerar estos aspectos en su
precio unitario.

Relleno y compactado con material seleccionado - con grava para drenaje Unidad: m3

Este item comprende todos los trabajos de provision, relleno y compactado en los alrededores del tanque
de regulacion, y toda la cama de apoyo del mismo que sirve de drenaje.

La cama de tierra seguird las prescripciones descritas en estas especificaciones y/o instrucciones del
Supervisor.

El material de la cama sera tierra cernida proveniente de la excavacion o arena fina , grava y en caso
contrario el material fino ser& propuesto por el contratista al supervisor, el que debera aprobarlo por escrito
antes de su colocacién en zanja.

Las herramientas y equipo seran también provistas por el contratista y usadas previa aprobacién por parte
del supervisor. Cuando el material encontrado sea apropiado y con una consistencia adecuada, se podra
utilizar el terreno natural como fondo. Se requiere una aprobacion del Supervisor.

La cantidad total de la cama de arena fina sera expresada en metros cubicos (m?3).

Elvolumen total es determinado, sera cancelado al precio unitario consignado en el contrato, precio unitario
gue comprende todos los costos directos, indirectos y generales emergentes por la ejecucion hasta la
aceptacion y entrega de este Item.

193



Relleno y compactado con material de préstamo Unidad: m3

El material sera arena fina. En caso de estar por debajo del nivel freatico el material serd grava de
diametros entre 1/4 a 3/4 de pulgada, propuesto por el contratista al supervisor, el que debera aprobarlo
por escrito antes de su colocacién en zanja.

Las herramientas y equipo seran también provistas por el contratista y usadas previa aprobacién por parte
del supervisor.

El fondo del lugar de relleno debera ser afinado y terminado siempre a mano, se debera tener la seguridad
de que dicho fondo se encuentra a nivel seco y firme y en todos los conceptos aceptable como fundacién
de la estructura que vaya a soportar.

Cuando el material encontrado sea apropiado y con una consistencia adecuada, se podra utilizar el relleno.
Se requiere una aprobacion del Supervisor.

Cuando el material que se encuentra no sea apto, se excavara el fondo de la zanja hasta una profundidad
minima de 10 cm por debajo de la requerida, reemplazando este material con una capa de tierra cernida,
arena, gravilla o grava, detallados, en cada caso en los planos y/o indicaciones del Supervisor.

La cantidad total de la cama de arena fina sera expresada en metros cubicos (m3). Sera el resultado de la
determinacion del.

El volumen total de la cama de apoyo determinado con el procedimiento precedente, sera cancelado al
precio unitario (por metro cibico) consignado en el contrato, precio unitario que comprende todos los
costos directos, indirectos y generales emergentes por la ejecucién hasta la aceptacién y entrega de este
item.

Provision y Tendido de Tuberia Unidad: ml
Tuberia de PVC

El contratista suministrara la tuberia parala instalacion de la red de agua potable y desagle
sanitario.

Este item comprende la provision y el tendido de tuberias de Policloruro de vinilo (PVC) no plastificado que
cumpla con norma de fabricacion ASTM 3034 SDR 35, 6 ISO CD 9971-1y 9971-2, de acuerdo a los planos
constructivos y de detalle, formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de
Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Las tuberias, juntas y piezas especiales seran de PVC, tipo, clase, espesor y resistencia especificada en
los planos de construccién o en el formulario de presentacion de propuestas.

Las tuberias de PVC y sus accesorios deberan cumplir con las siguientes normas:
-Normas Bolivianas: NB 213-77
-Normas ASTM: D-1785y D-2241
-Normas equivalentes a las anteriores

Las superficies externa e interna de los tubos deberan ser lisas y estar libres de grietas, fisuras,
ondulaciones y otros defectos que alteren su calidad. Los extremos deberan estar adecuadamente
cortados y ser perpendiculares al eje del tubo.

Los tubos deberan ser de color uniforme.

Las tuberias y accesorios (codos, tees, niples, reducciones, etc.) procederan de fabrica por inyeccion de
molde, no aceptandose el uso de piezas especiales obtenidas mediante cortes o unién de tubos cortados
en sesgo.

Asimismo en ningln caso las tuberias deberan ser calentadas y luego dobladas, debiendo para este objeto
utilizarse codos de diferentes angulos, seguln lo requerido.
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Las juntas seran del tipo campana-espiga, de rosca o elastica, segun se especifique en el proyecto.

Las juntas tipo campana-espiga, se efectuaran utilizando el tipo de pegamento recomendado por el
fabricante para tuberias de PVC.

Las tuberias y accesorios de PVC por ser livianos son faciles de manipular, sin embargo se debera tener
sumo cuidado cuando sean descargados y no deberan ser lanzados sino colocados en el suelo.

La tuberia de PVC debera almacenarse sobre soportes adecuados y apilarse en alturas no mayores a
1.50 m., especialmente si la temperatura ambiente es elevada, pues las camadas inferiores podrian
deformarse. No se las deberan tener expuestas al sol por periodos prolongados.

El material de PVC serd sometido a lo establecido en la Norma Boliviana 213-77 (capitulo 7°),
preferentemente antes de salir de la fabrica o antes de ser empleado en obra, aspecto que debera ser
verificado por el Supervisor de Obra, para certificar el cumplimiento de los requisitos generales y especiales
indicados en el capitulo 4° de dicha Norma. Los muestreos y criterios de aceptacion seran los indicados
en el capitulo 6° de la misma Norma.

La temperatura de deformacién del material bajo carga, medida de acuerdo a la Norma Boliviana NB-13.1-
009, no debera ser menor a 75 grados centigrados.

El Contratista sera el Unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento de la
tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilizacién en obra todo aquel material que
presentara dafios o que no cumpla con las normas y especificaciones sefaladas, sin que se le reconozca
pago adicional alguno.

Si la provision fuera contraparte de alguna institucion, al efectuar la recepcién y durante el descarguio, el
Contratista debera revisar las tuberias y sus accesorios cerciordndose de que el material que recibe se
encuentre en buenas condiciones, certificandose este aspecto en el Libro de Ordenes, incluyendo
cantidades, didmetro y otros.

Si la provision es de responsabilidad del Contratista, sus precios deberan incluir el costo que demande la
ejecucion de los ensayos necesarios exigibles por el Supervisor de Obra de acuerdo a la Norma Boliviana
NB 213-77

Las llaves de paso deberan ser de aleacién altamente resistente a la corrosion con rosca interna (hembra)
en ambos lados. En cuanto a su acabado debera presentar superficies lisas y aspecto uniforme, tanto
externa como internamente, sin porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier otro defecto de fabricacion.

Estas llaves de paso tipo cortina deberan ser de vastago desplazable y deberan ajustarse a las Normas
ASTM B-62, ASTM B-584, DIN 2999 e ISO R-7.

La rosca interna, en ambos lados de las llaves de paso de fundicién de bronce tipo cortina, debera ser
compatible con la de las tuberias.

FORMA DE EJECUCION
Corte de tuberias

Las tuberias deberan ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra o serrucho de diente fino
y eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del cortado por dentro y por fuera del tubo.

Una vez efectuado el corte del tubo, se procedera al biselado, esto se efectuara mediante el empleo de
una lima o escofina (dependiendo del diametro del tubo) y en angulo de aproximadamente 15 grados.

Podran presentarse casos donde un tubo dafiado ya tendido debe ser reparado, aspecto que se efectuara
cortando y desechando la parte dafiada, sin que se reconozca pago adicional alguno al Contratista.

Se deja claramente establecido que este trabajo de cortes, no deberd ser considerado como item
independiente, debiendo estar incluido en el precio unitario del tendido.

Las partes a unirse se limpiaran con un pafio limpio y seco, impregnado de un limpiador especial para el
efecto (consultar con el proveedor de la tuberia), a fin de eliminar todo rastro de grasa o cualquier otra
impureza.
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Sistemas de union de las tuberias de PVC

Los sistemas de union para tuberias de PVC seran fundamentalmente los siguientes:
a) Union con anillo de goma
b) Unién soldable
¢) Union a rosca

a) Unién con anillo de goma o junta rapida

La tuberia debera ser cortada de tal forma que la seccién de corte quede perpendicular al eje de la tuberia.
A continuacién se efectuara un biselado en la punta de la espiga con inclinacién de 15 grados y un largo
de 2 veces el espesor de la pared del tubo. El espesor del extremo biselado debera quedar en la mitad
aproximada del espesor de la pared original y no menor.

A continuacion se marcard la longitud de la espiga que debera introducirse en la campana de acuerdo a
recomendaciones del fabricante. Luego se limpiara perfectamente las superficies de la tuberia a la altura
de la junta y del anillo de goma, aplicandose el lubricante recomendado por el fabricante en la parte
biselada del tubo.

Se introducira la tuberia con ayuda de un tecle pequefio. También se podra introducir aprovechando el
impulso al empujar enérgicamente la tuberia, girando levemente y haciendo presién hacia adentro.

Se debera tener cuidado de que la insercién no se haga hasta el fondo de la campana ya que la union
opera también como junta de dilatacion.

Es conveniente que las uniones se efectden con dos operarios o mas (dependiendo del diametro del tubo),
con el objeto de que mientras uno sostiene el extremo del tubo con campana, el otro u otros efectlen la
insercién a la campana, cuidando la alineacién del tubo.

Es de suma importancia observar que los tubos se inserten de forma recta cuidando la alineacion.

El lubricante en ningln caso serd derivado del petréleo, debiendo utilizarse solamente lubricantes
vegetales.

Se debera tener cuidado de que el extremo del tubo tenga el corte a escuadra y debidamente biselado. La
no existencia del biselado implicara la dislocacion del anillo de goma insertado en la campana del otro
tubo.

La tuberia debera instalarse de tal manera, que las campanas queden dirigidas pendiente arriba o
contrarias a la direccién del flujo.

En ningln caso se permitira la unién de los tubos fuera de la zanja y su posterior instalacion en la misma.
b) Unién Soldable

Consiste en la union de dos tubos, mediante un pegamento que disuelve lentamente las paredes de ambas
superficies a unir, produciéndose una verdadera soldadura en frio.

Este tipo de unién es muy seguro, pero se requiere mano de obra calificada y ciertas condiciones
especiales de trabajo, especialmente cuando se aplica en superficies grandes tales como tubos superiores
a tres pulgadas.

Antes de proceder con la union de los tubos se recomienda seguir estrictamente las instrucciones de
cortado, biselado y limpieza. De esta operacién dependera mucho la eficiencia de la union.

Se medira la profundidad de la campana, marcandose en el extremo del otro tubo, esto con el fin de
verificar la profundidad de la insercién.

Se aplicara el pegamento con una brocha, primero en la parte interna de la campana y solamente en un
tercio de su longitud y en el extremo biselado del otro tubo en una longitud igual a la profundidad de la
campana.

La brocha debera tener un ancho igual a la mitad del didmetro del tubo y estar siempre en buen estado,
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libre de residuos de pegamento seco.

Cuando se trate de tuberias de diametros grandes se recomienda el empleo de dos operarios 0 mas para
la limpieza, colocado del pegamento y ejecucién de la unién.

Mientras no se utilice el pegamento y el limpiador, los recipientes deberan mantenerse cerrados, a fin de
evitar que se evapore el solvente y se seque el pegamento.

Se introducira la espiga biselada en la campana con un movimiento firme y parejo, girando un cuarto de
vuelta para distribuir mejor el pegamento y hasta la marca realizada.

Esta operacién debera realizarse lo mas rapidamente posible, debido a que el pegamento es de secado
rapido y una operacion lenta implicaria una deficiente soldadura. Se recomienda que la operacion desde
la aplicacién del pegamento y la insercion no dure mas de un minuto.

Una unioén correctamente realizada, mostrard un corddn de pegamento alrededor del perimetro del borde
de la unién, el cual debera limpiarse de inmediato, asi como cualquier mancha que quede sobre o dentro
del tubo o accesorio.

La falta de este cuidado causaré problemas en las uniones soldadas.

Se recomienda no mover las piezas soldadas durante los tiempos indicados a continuacion, en relacién
con la temperatura ambiente:

De 15a40°C.: 30 minutos sin mover
De 5al15°C.: 1 horasin mover
De-7a 5°C.: 2 horas sin mover

Transcurrido el tiempo de endurecimiento se podra colocar cuidadosamente la tuberia dentro de la zanja,
serpentedndola con objeto de absorber contracciones y dilataciones. En didmetros grandes, esto se
lograra con cuplas de dilatacion colocadas a distancias convenientes.

Para las pruebas a presion, la tuberia se tapara parcialmente a fin de evitar problemas antes o durante la
prueba de presion.

Dicha prueba debera llevarse a cabo no antes de transcurridas 24 horas después de haber terminado la
soldadura de las uniones.

Cualquier fuga en la union, implicara cortar la tuberia y rehacer la unién. No deberan efectuarse las uniones
si las tuberias o accesorios se encuentran humedos. No se debera trabajar bajo lluvia o en lugares de
mucha humedad.

Se recomienda seguir estrictamente las instrucciones del fabricante, en la cantidad del limpiador y
pegamento necesarios para un efectivo secado de las uniones.

C) Uniéon Rosca

Este sistema de union es el menos adecuado para instalaciones con tuberias de PVC y peor aun en
diametros grandes, dada la fragilidad en la parte roscada.

Los extremos de los tubos deberan estar con cortes a escuadra y exentos de rebabas.

Se fijara el tubo en la prensa, evitando el exceso de presion, que pudiera causar la deformacion del tubo
y en consecuencia el defecto de la rosca.

Para hacer una rosca perfecta, es recomendable preparar tarugos de madera con los diametros
correspondientes al diametro interno del tubo. Este tarugo introducido en el interior del tubo y en el punto
donde actla la presion de la tarraja, sirve para evitar la deformacion del tubo.

Se encajard la tarraja por el lado de la guia en la punta del tubo, haciendo una ligera presion en la tarraja,
girando una vuelta entera para la derecha y media vuelta para la izquierda. Se repetira esta operacion
hasta lograr la rosca deseada, siempre manteniendo la tarraja perpendicular al tubo.

Para garantizar una buena union y evitar el debilitamiento del tubo, la longitud de la rosca debera ser
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ligeramente menor que la longitud de la rosca interna del accesorio.

Antes de proceder a la colocacion de las cuplas, deberan limpiarse las partes interiores de éstas y los
extremos roscados de los tubos y luego aplicarle una capa de cinta teflon o colocarles una capa de pintura
para una mejor adherencia e impermeabilidad de la unién. Se procedera a la instalacién de la junta con
herramientas adecuadas.

Se apretara lo suficiente para evitar filtraciones de agua, pero no al extremo de ocasionar grietas en las
tuberias o accesorios. El ajustado del tubo con el accesorio debera ser manual y una vuelta mas con la
llave seré suficiente. No se permitira el uso de pita impregnada con pintura para sellar la unién, ni debera
excederse en la aplicacién de la cinta teflon.

Se deberan evitar instalaciones expuestas al sol, a la intemperie y a tracciones mecénicas.
Tendido de Tuberia

El tendido se efectuara cuidando que la tuberia se asiente en toda su longitud sobre el fondo de la zanja 'y
su colocacion se ejecutara:

a) Si el lecho es algo compresible, sobre una cama de tierra cernida, arena o grava de 1/2" de
diametro y de aproximadamente 10 cm. de espesor en todo el ancho, autorizado previamente por el
Supervisor de Obra.

b) En casos especiales, debera consultarse al Supervisor de Obra.
Para calzar la tuberia debera emplearse solo tierra cernida o arena.

Se recomienda al Contratista verificar los tubos antes de ser colocados, puesto que no se reconocera pago
adicional alguno por concepto de reparaciones o cambios.

Si las tuberias sufrieran dafios o destrozos, el Contratista sera el Ginico responsable.

En el transporte, traslado y manipuleo de los tubos, deberan utilizarse métodos apropiados para no
dafiarlos.

En general, la unién de los tubos entre si se efectuard de acuerdo a especificaciones y recomendaciones
dadas por el fabricante del material.

Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se deberd jalar por el interior de los mismos
una estopa que arrastre consigo cualquier material extrafio. En caso de interrupcién o conclusién de la
jornada de trabajo, se deberan taponar convenientemente las bocas libres del tendido, para evitar la
entrada de cuerpos extrafios.

El Contratista pondra a disposicion el equipo necesario y dispositivos para el tendido y el personal con
amplia experiencia en instalaciones.

Durante la ejecucién del trabajo, los extremos libres deberan cerrarse por medio de tapones adecuados,
guedando prohibido el uso de papel o madera para tal finalidad.

Una vez aprobada la orden de servicio, el control topografico en campo, para el tendido de la
tuberia, se realizara siguiendo lo indicado en la orden de servicio y utilizando el método del
gabarito, para lo cual el contratista instalara sobre la zanja, cada 20 m, reglas horizontales de
madera de 6”x1” sustentadas por 2 rollizos de 4” de diametro.

Las marcas de la nivelacién topografica seran hechas cada 20 m con pintura roja al 6leo sobre
puntos fijos visibles y lo mas cercano ala zanja. Las marcas de la nivelacion seran trasladadas a
las reglas horizontales mediante manguera con agua, definidas asi las alturas de las reglas y
unidas estas con hilo nylon se procederd a instalar la tuberia, controlandose de esta forma, el nivel
de terreno, la profundidad y la pendiente de la tuberia tubo a tubo.

El contratista dispondra en obra, con caracter permanente, un topégrafo y tres alarifes como
minimo. Las pruebas del tendido de la tuberia se las realizara por el contratista necesariamente en
todos los tramos instalados en presencia de la supervisién, no se reconoce pago adicional por
este concepto estando su costo incluido en el tendido de tuberias.
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Una vez rellenada la zanja parcialmente para lograr la sujecién del colector, se verificara que
la tuberia se coloco de acuerdo a la exigencias del proyecto y no se produjo dafio en su
instalacién en el proceso de relleno de sujecion, para ello, se realizara la prueba hidraulica que
consiste en el llenado de agua en la totalidad del cuerpo del colector por el extremo superior
del tramo que se prueba, el tiempo de duracién de la prueba sera de 4 hrs. Tiempo en el cual
debera verificarse la estanqueidad del colector principalmente de las juntas de tubos.

Una vez rellenada la zanja, se verificara que la tuberia no sufrié ningan desplazamiento en el proceso de
relleno, para ello, se realizara la prueba de luz que consiste en iluminar con una linterna o foco por uno
de los extremos del tramo que se prueba, con la ayuda de un espejo, en el otro extremo, la supervisién
controlara la redondez del reflejo de la luz; Si el espejo no capta un reflejo totalmente redondo significa
que la tuberia se a asentado o desplazado, debiendo el contratista proceder al arreglo del tramo y repetirse
la prueba nuevamente.

Provisién de accesorios. Unidad: gbl

El presente item se refiere a la provision accesorios para tuberias, de acuerdo a la cantidad sefialada en el
cuadro de presupuesto referencial y/o en los planos de construccién y de detalle.

El contratista, previa aprobacion del Supervisor de Obra, suministrara todos los materiales, herramientas y
equipo necesario para la ejecucion de este Item.

Previa la localizacién de cada uno de los nudos de la red de distribucion y/o aduccion, el Contratista, con
la aprobacién del Supervisor de Obra, procedera a la instalaciéon de los accesorios, respetando los
diagramas de nudos donde se representan todas las piezas que deberan ser instaladas.

Antes de proceder a la instalacion de los accesorios, éstos deberan ser verificados. En el caso de las
valvulas, éstas deberan maniobrarse repetidas veces y su cierre debera ser hermético.

Antes de proceder a la recepcién de los accesorios, éstos deberan ser verificados por el supervisor de obra
de EBA. Cualquier desperfecto que se presentara, durante la recepcion, seré reparada por cuenta y costo del
Contratista.

La medicién se la efectuara considerando el total (global) de piezas instaladas de acuerdo al detalle en planos.
La ejecucién de este item se pagara de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada.
Céamara de valvula Unidad: m3

El presente item se refiere a la ejecucion de obras civiles para la construccion de camaras de véalvula. Las
camaras deberan permitir el acceso y la comprobacién del funcionamiento de las tuberias. Los materiales
necesarios para construir las camaras son los mismos usados en hormigén pobre

El procedimiento de ejecucion sera realizado de acuerdo a lo indicado en los planos. La medicion de la
camara de valvula es por m3.

El pago por las cAmaras se efectuard de acuerdo a los precios unitarios ofertados en la propuesta
aceptada. Este precio incluira todos los gastos directos, indirectos y generales que demande la ejecucion
de este Item para su total y satisfactoria ejecucion.

Cémara de Inspeccion y canal de desviacion (H°C®) Unidad: m3

El hormigén ciclépeo no tendrd menos de 130 kg de cemento por metro cubico y piedra
manzana del 65% de volumen por m3. La unidad de medida es por m3.

Hormigon simple H21 Unidad: m?3

Esta seccion comprende todos los trabajos necesarios para el acopio de los materiales,
almacenamiento, elaboracidn, vaciado y curado del hormigén a usarse en las obras donde su
uso sea necesario.

Todos los materiales, herramientas y equipo a usarse en la preparacion del hormigén seran
proporcionados por el contratista, incluidas las pruebas de laboratorio. Se tomaran dos
muestras como minimo por cada vaciado para verificar la resistencia del hormigén.
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Para la elaboracion del hormigén y su aprobacion, regiran las Normas exigidas en el Cédigo
Boliviano del Hormigén Armado CBH-87.

El cemento pértland debera suministrarse en sus envases originales y ser almacenado en un
recinto bien protegido de la humedad.

El agua usada en la preparacién del hormig6n debe ser limpia, libre de aceites, acidos, alcalis,
sales o materiales.

Los agregados cumpliran con las especificaciones de agregados para concretos, deberan
cumplir los requisitos de la normas boliviana CBH-87.

La mezcla de hormigén sera ejecutada con el fin de obtener la siguiente resistencia
caracteristica a los 28 dias y con la siguiente cantidad minima de cemento por m3 de
hormigdn:

CLASE A H21: Resistencia a la compresion de 210 kg/cm2, con no menos de 350 kg de
cemento por metro cubico.

La unidad de medida del hormigén es en ms.
Acero de Refuerzo Unidad: kg

Se refiere a la provision, transporte, cortado, doblado y colocacion del fierro de refuerzo en las estructuras
de hormigén armado, en las dimensiones, forma y posiciones indicadas en los planos y/o segun
instrucciones del Supervisor.

El acero de refuerzo que se utilizara en el hormigén armado, debera satisfacer los requisitos de la Norma
Boliviana del Hormigén Armado (N.B.H.A.), inciso 1.3 Barras Corrugadas, con una fatiga a la fluencia de
4.200 kg/cm2, como minimo.

El contratista presentara al supervisor, para su aprobacion, el certificado de buena calidad otorgada por el
fabricante. Si el vendedor no estuviera en condiciones de obtener dicho certificado y cuando el supervisor
asi lo requiera, se instruird a un laboratorio de resistencia de materiales aprobado por el supervisor, la
emisién de dicho certificado en conformidad con la Norma Boliviana, sin derecho a pago adicional alguno.

Las barras deberan estar limpias de polvo, aceite, pintura y escamas de herrumbe.

Todas las barras corrugadas de armadura de hormigén, se colocaran con precision en la posicion indicada
en los planos y se aseguraran firmemente antes del vaciado y fraguado del hormigén. Las barras seran
sujetas entre si con alambre de hierro recosido en todas las intersecciones, teniendo cuidado de efectuar
un minimo de dos vueltas por interseccion.

Las distancias de las barras a los encofrados se mantendran por medio de bloques espaciadores de
hormigén, tirantes, colgadores u otros soportes aprobados. No se permitira el uso de guijarros, pedazos
de piedra o ladrillos, tubos o bloques de madera. El supervisor inspeccionard y aprobaréa la armadura antes
de que se inicie el vaciado del hormigdn. El vaciado que contravenga esta disposicion sera rechazado y
removido.

Las barras de armadura seran protegidas contra dafios en todo momento. Cuando las barras se coloquen
en la obra, estaran libres de suciedad, incrustaciones perniciosas, de pintura, lechada, mortero, aceite u
otras substancias extrafias. No se permitird a los trabajadores que suban por las partes sobresalientes de
las barras hasta que el hormigon tenga suficiente resistencia para evitar el movimiento de las mismas.

La medicion y pago de los hormigones sera por metro cibico de material efectivamente vaciado dentro de
las dimensiones encofradas y/o las lineas de excavacion indicadas en los planos o especificadas por el
supervisor, previa su aprobacion y autorizacion.

El pago sera la compensacion total por la direccién de obra, materiales, mano de obra calificada y no
calificada, equipo, herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion de los items, de acuerdo al
presente Pliego de Especificaciones Técnicas.

El suministro, colocacion, instalacion de los encofrados y curados del hormigén, de acuerdo con las
presentes especificaciones, y en general todas las actividades citadas en el presente item, estan incluidos
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en el precio de los trabajos de los hormigones, asi como el eventual uso de aditivos aprobado por el
supervisor.

La unidad de medida del acero de refuerzo es en kg.
Impermeabilizacidn interior y exterior (SIKA) Unidad: m?

Este item se refiere a los trabajos de impermeabilizacién contra la humedad ascendente en las estructuras
y contra la humedad lateral de las mismas.

Antes de la aplicacién en obra del material impermeabilizante, el contratista presentara al supervisor los
folletos y certificados que comprueben la calidad y la aptitud del material, para su aprobacién escrita.

Los materiales seran aplicados en concordancia estricta con las prescripciones del fabricante,
especialmente en lo concerniente a la debida preparacion de las superficies a impermeabilizar.

Los trabajos de impermeabilizacion solo se llevaran a cabo cuando las condiciones atmosféricas no
perjudiquen la calidad de trabajo. Temperaturas extremas, asi como la lluvia, niebla y viento fuerte no son
favorables para la ejecucion de estos trabajos.

La medicién de la impermeabilizacién es por m2.
6.1.1 Retiro y Reposicion de Empedrado Unidad: m?

Este item comprende: el retiro, proteccién y reposicion del material extraido de la capa de rodadura de las
calzadas, el suministro de todos los materiales, herramientas, equipos, mano de obra, trabajos y servicios
para la ejecucién de los trabajos para retiro y reposicién del empedrado existente en el area de trabajo.

El contratista antes de proceder al retiro del empedrado debera obtener la autorizacién del supervisor de
EBA. Todo material extraido y susceptible de volver a ser utilizado, de acuerdo a las instrucciones del
Supervisor, debera ser ubicado en lugares protegidos de todo posible dafio.

Para la remocién del empedrado, el contratista procedera a la extraccion de una pieza para posteriormente
levantar las correspondientes a la franja de excavacion. El material seréa apilado en lugar adecuado para
Su reuso.

La reposicion del empedrado se realizar4 de la misma forma como fue colocado inicialmente y con los
mismos materiales, debiendo quedar en las mismas condiciones que en las que se encontraba antes de
los trabajos.

La ejecucion de esta actividad sera realizada conforme lo indicado en la Especificaciones Técnicas
Generales.

Este item sera medido por metro cuadrado completamente acabado en todas sus partes y aprobado por
el supervisor.

El retiro y reposicién del empedrado seran cancelados al precio unitario consignado en el contrato.
Rotura y Reposicion de Pavimento Rigido y Flexible Unidad: m?

Este item comprende: el retiro, proteccidn y reposicion del material extraido de la capa de rodadura de las
calzadas, el suministro de todos los materiales, herramientas, equipos, mano de obra, trabajos y servicios
para la ejecucion de los trabajos para la rotura y reposicion del pavimento existente en el area de trabajo.

El contratista antes de proceder a la rotura del pavimento debera obtener la autorizacién del Supervisor de
EBA. Todo material extraido y susceptible de volver a ser utilizado, de acuerdo a las instrucciones del
Supervisor, debera ser ubicado en lugares protegidos de todo posible dafio.

Para la rotura del pavimento, el contratista procedera al corte del mismo en el ancho definido utilizando
una magquina cortadora para posteriormente proceder a la excavacion. El material sera apilado en lugar
adecuado para su retiro.

La reposicién del pavimento se realizard de la misma forma como fue colocado inicialmente y con los
mismos materiales, debiendo quedar en las mismas condiciones que en las que se encontraba antes de
los trabajos.
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La ejecucion de esta actividad serd realizada conforme lo indicado en la Especificaciones Técnicas
Generales.

Este item sera medido por metro cuadrado completamente acabado en todas sus partes y aprobado por
el supervisor.

El retiro y reposicién del pavimento sera cancelado al precio unitario consignado en el contrato.
Retiro de escombros con carguio Unidad: m3

Este item comprende los trabajos de retiro del sitio de la obra, transporte y disposicion final del material
excedente resultante de los trabajos de movimiento de tierras.

El contratista debera proveer toda la mano de obra, equipos y servicios para el retiro, transporte y
disposicion final del material en sitios elegidos por el contratista bajo su responsabilidad, debiendo contar
con la aprobacion del supervisor de obra.

Los excedentes serdn medidos en metros cubicos calculados por diferencia entre las excavaciones y el
volumen de la cama de apoyo, los rellenos y el volumen desplazado por las tuberias y estructuras.

Desinfeccion de Tuberias Unidad: ml

Este item se refiere al proceso de desinfeccion que debe realizarse en las tuberias, en redes de
distribucion, lineas de impulsién, conduccién, aduccién y otras que comprenden un sistema de agua
potable, de acuerdo al formulario de presentacién de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales, equipo y herramientas necesarios para la ejecucién de este item, deberan ser
provistos por el Contratista y empleados en obra, previa aprobacién del Supervisor de Obra.

FORMA DE EJECUCION

Antes de realizar el proceso de desinfeccion se deberan lavar cuidadosamente las tuberias con un volumen
de agua equivalente al doble del volumen del tendido.

Para la desinfeccion se utilizara una solucién de hipoclorito de calcio o similar, con un contenido de cloro
de por lo menos 70% en peso. La cantidad de hipoclorito de calcio que se debera disolver variara entre 72
y 144 gramos por cada 1000 litros de agua, de tal manera de obtener una solucién aproximada de cloro
entre 50 y 100 miligramos por litro.

Una vez definida la cantidad de hipoclorito necesaria, se preparara un concentrado en unos pocos litros
de agua, el mismo que debera ser afiadido al agua al momento de llenar la tuberia para lograr una mejor
difusion del desinfectante, graduando la aplicaciéon de tal manera que todo el preparado entre en el tramo
a ser desinfectado.

La tuberia debera permanecer llena de agua clorada durante 24 horas y durante este tiempo se deberan
maniobrar varias veces las valvulas e hidrantes. Después de este tiempo se debera desaguar y lavar el
tramo hasta lograr que el agua de lavado sea similar al de la fuente de suministro. El agua clorada seréa
evacuada por el Contratista sin causar dafios al entorno.

La desinfeccion de las tuberias y sus tramos debera ser certificada obligatoriamente por el Supervisor de
Obra en el Libro de Ordenes.

COMPUTOS METRICOS, PRECIOS UNITARIOS Y PRESUPUESTO

Los cémputos métricos corresponde a los datos obtenidos del célculo del disefio en planta, los cortes,
isométricos y demas informacion proporcionada en los planos del presente estudio

Por lo que se presenta un presupuesto disgregado por actividades el mismo cuenta con precios
referenciales que pueden ser susceptibles a variaciones en funcién a las variaciones que puedan
ofertar los proponentes.
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PRESUPUESTO GENERAL EL SENA -"EBA"

CAMBIO $us. 7,07
ﬁ,\—/lE DESCRIPCION UNIDAD CAA\B—ID P.U. (Bs.) C(CI)SSST)O
1.- TRABAJOS PRELIMINARES
INSTALACION DE FAENAS. Ghbl. 1,00 9.172,30 9.172,3
2 REPLANTEO Y CONTROL DE OBRAS. Ghbl. 1,00 3.256,60 3.256,6
12.428,90
2.- AGUA POTABLE
3 EXCAVACION m3 200,19 65,10 13.032,1
RELLENO Y COMPACTADO m3 190,18 55,80 10.611,9
5 PROVISION E INSTALACION DE CAISIERIA PvC 2" ml 136,75 54,00 7.384,5
PROVISION E INSTALACION DE CANERIAPVC 1
1/2" ml 322,61 43,80 14.130,3
PROVISION E INSTALACION DE CAISIERIA PVvC 1" ml 214,35 40,40 8.659,7
PROVISION E INSTALACION DE CANERIA PVC
8 3/4" _ ml 152,96 28,40 4.344,1
PROVISION E INSTALACION DECANERIA PVC
9 1/2" ml 208,52 25,30 5.275,6
10 TUBERIA FIERRO GALVANIZADO 1" - Red 3 ml 18,00 91,60 1.648,8
65.086,90
3.- DESAGUE SANITARIO DOMESTICO E INDUSTRIAL
11 EXCAVACION m3 220,00 65,10 14.322,00
12 RELLENO Y COMPACTADO m3 195,00 55,80 10.881,00
PROVISION E INSTALACION DE TUBERIA SDR35
13 C/ ANILLO DE GOMA PVC 2" ml 403,46 30,20 12.184,49
PROVISION E INSTALACION DE TUBERIA SDR35
14 C/ ANILLO DE GOMA PVC 3" ml 50,23 54,00 2.712,42
. | rousenensacovee TR soras [0y gy [ goan |
. | oo aconoe e sors [y s | e |
| mrousenensmaconoe e sors Ty ioen [ [
18 CAJAS SIFONADAS CON TAPA METALICA Pza. 69,00 52,40 3.615,60
19 CAMARAS DE INSPECCION 0,6 x 0,6 x var Pza. 34,00 405,50 13.787,00
20 CAMARAS DE HoAo DE COLECTORES Pza. 11,00 1.415,30 15.568,30
111.620,76
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4.- CARCAMO DE BOMBEO

21 | EXCAVACION TERRENO SEMI DURO 0-2 m. m3 29,99 65,10 1952,22
22 | CAPA DE HORMIGON POBRE e=5cm. m3 0,34 | 1.116,70 379,68
23 | HORMIGON ARMADO. m3 6,05 | 2.326,00 14067,65
24 | BOMBA DE AGUA RESIDUAL COMPLETA DE 1HP Pza. 1,00 [ 5.500,00 5500,00
25 | ACCESORIOS PARA EL CARCAMO DE BOMBEO Gbl. 1,00 346,70 346,70
22.246,24
5.- TANQUE SEPTICO RESIDUAL DOMESTICA
26 | EXCAVACION TERRENO SEMI DURO 0-2 m. m3 83,79 65,10 5454,729
27 | CAPA DE HORMIGON POBRE e=5cm. m3 0,95 [ 1.116,70 1060,865
28 | HORMIGON ARMADO. m3 26,03 [ 2.326,00 60550,432
29 | ACCESORIOS PARA EL TANQUE SEPTICO Ghl. 1,00 346,70 346,7
67.412,73
6.- HUMEDALES
30 | LIMPIEZA DE TERRENO. Gbl. 1 100,0 100
31 [ EXCAVACION TERRENO SEMI DURO 0-1,5m. m3 475,47 65,1 30953,33
32 | CAPA DE HORMIGON POBRE e=5cm. m3 18,86 1.116,7 21069,89
33 [ HORMIGON ARMADO. m3 99,232 2.326,0 230813,63
34 | PROVISION Y COLOCADO DE TUBO PVC DE 4" ml 12 40,5 486,00
35 | PIEDRA MANZANA m3 56,96 150,0 8544,00
36 | GRAVA1/2"Y 1/4" m3 239,232 150,0 35884,8
37 | CAMARA DE INSPECCION HORMIGON. Pza. 1 1.415,3 1415,3
329.266,96
7.- TANQUE SEPTICO RESIDUAL INDUSTRIAL
38 | EXCAVACION TERRENO SEMI DURO 0-2 m. m3 79,443 65,10 5171,7393
39 | CAPA DE HORMIGON POBRE e=5cm. m3 1,164 1.116,70 1299,8388
40 | HORMIGON ARMADO. m3 24,522 | 2.326,00 57038,172
41 | ACCESORIOS PARA EL TANQUE SEPTICO Gbl. 1 346,70 346,7
63.856,45
8.- TANQUE DE ALMACENAMIENTO COMBATE CONTRA INCENDIOS
42 | EXCAVACION TERRENO SEMI DURO 0-2 m. m3 260,20 65,10 16938,91584
43 | CAPA DE HORMIGON POBRE e=5cm. m3 2,05 1.116,70 2287,0016
44 | HORMIGON ARMADO. m3 37,21 2.326,00 86545,808
PROVISION E INST. DE MOTOBOMBA

45 | CENTRIFUGA DE AGUA PARA SIST. C/ Pza. 1 183820 183820

INCENDIOS DE 50 hp

SISTEMA CON CAJAS DE COMBATE
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46 CAJA COMBATE CONTRA INCENDIOS Pza. 20 10.605,0 212.100,00
PROVISION E INSTALACION DE CANERIA 2" Sist
47 Contraincendios ml 384 475,20 182.476,80
PROVISION E INSTALACION DE CANERIA 4" Sist
48 Contraincendios ml 50 979,00 48.950,00
SISTEMA CONTRAINCENCIOS ASPERSORES
PROVISION E INSTALACION DE CANERIA 3/4" Sist
49 Contraincendios ml 54 222,80 12.031,20
PROVISION E INSTALACION DE CANERIA 1 1/2"
50 Sist Contraincendios ml 150 351,40 52.710,00
PROVISION E INSTALACION DE CANERIA 2" Sist
51 Contraincendios ml 439,95 475,20 209.064,24
PROVISION E INSTALACION DE CANERIA 4" Sist
52 Contraincendios ml 222,22 979,00 217.553,38
PROVISION E INSTALACION DE CANERIA 6" Sist
53 Contraincendios ml 12 1.494,90 17.938,80
PROVISION E INSTALACION DE CANERIA 8" Sist
54 Contraincendios ml 160,75 2.236,60 359.533,45
55 ASPERSORES Pza. 180 155,54 27.997,20
56 ACCESORIOS PARA EL TANQUE Gbl. 1 346,7 346,70
1.630.293,50
9.- CERCO PERIMETRAL
CERCO PERIMETRAL 2m DE ALT. - ALAMBRE DE
57 PUAS ml 250 325,70 81425
58 LIMPIEZA GENERAL. Gbl. 1 10.700,00 10700
92.125,00
TOTAL Bs. || 2.394.337,43
TOTAL $us. 338.661,59

Todos los precios unitarios se encuentran en anexos
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ANEXOS
DISENO AGUA POTABLE

UNIDADES DE GASTO PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS DE
DISTRIBUCION DOMICILIARIA (ARTEFACTOS DE USO PRIVADO)

ARTEFACTO TIPO DE CONTROL TOTAL UNIDADES DE GASTO
SANITARIO DE SUMINISTRO A Fria A Caliente
1. COARTO DE BANO
Inodoro Tanque de lavado 3
Inodoro Bajo consumo 2
Inodoro Vialvula de lavado ]
Urinario Tanque de lavado 3
Usrinario Vialvula de Lavado 5
Bidé Llave o grifo 1 0.75 0.75
Lavatorio Llave o grifo 1 0.75 0.75
Tina o baflera Llave o grifo 2 1.5 1.5
Ducha o regadera Llave o grifo 2 1.5 1.5
Ducha o recadera Llave o bajo consumo  [1.5 1 1
Bafio completo Tanque de lavado 5 4.5 225
Bafio completo Tanque baje consumo (4 35 225
Bafio completo Valvula de lavado 8 8 225
Medio(visita) Tanque de lavado 3 3 0.75
Medro(visita) Tanque bajo consumo (2 2 0.75
Medro(visita) Valvula de lavado ¥ 6 0.75
2.COCINA
Lavadero Llave o grifo 3 2 2
Lavaplatos Llave o grife 3 2 2
Lavadero repostero Llave o grifo 3 2 2
3. LAVANDERIA
Lavadero ropa Llave o grifo 3 3 2
Lavadora eléctrica Llave o grifo 4 4 2

Fuente: reglamento nacional 1.5.0. 1954

NOTA: Para calcular cuberias de distribucién que conduzca agua fria solamente, o agua fria mas el gasto
de agua a ser calentada se usaran las cifras indicadas en la primera columna.

Para calcular diametros de tuberias que conduzcan agua fria o agua caliente a una pieza Sanitaria que
requiere de ambas, se usaran las cifras indicadas en la segunda y tercera columna
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UNIDADES DE GASTOS PAPA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS DE
DISTRIBUCION DE AGUA EN LOS EDIFICIOS (ARTEFACTOS DE USO PUBLICO

ARTEFACTO TIPO DE CONTROL TOTAL UNIDADES DE GASTO
SANITARIO | DE SUMINISTRO | [ A Fria A Caliente
Inodoro Tanque de lavado. |5 5.0
Inodoro Bajo consumo 3 30
Inodoro Valvula de lavado |8 8.0
Urinario de pared Tanque de lavado |3 3.0
Urinario de pared Valvula lavado 3/4" |5 5.0
Urinario pedestal Valvula lavado 1" |7 7.0
Lavatorio cormiente  |Llave o grifo 2 15 1.5
Lavatorio multiple Llave o grifo 2% 15 1.5
Tina o bafiera Llave o grifo 4 30 30
Lavandero de ropa g 4.5 45
Ducha o regadera Llave o grifo 4 30 3.0
Maquina de lavar 6 30 30
Bebedero Llave o grifo 1 1.0
Bebedero mnltiple Llave o grifo 1% 1.0
Fregadero oficina Llave o grifo 3 20 20
Botadero Llave o grifo 3 30
Fregadero restaurante |Llave o grifo 4 30 3.0

Fuente: reglamento nacional 1.5.D. 1984

NOTA 1. Para calcular tuberias de distribucion que conduzcan agua fria solamente, o agua fria mas el
caudal a ser calentada (en un calefén u otro calentador individual), se usaran las cifras indicadas en la
primera columna. Para calcular diametros de tuberias que conduzcan agua fria o agua caliente a un
artefacto que requiera de ambas (sistema con calefaccién central y recirculacién). Se usaran las cifras
indicadas en la segunda y tercera columna.

* Debe asumirse este valor para cada salida.

NOTA 2. Se consideran artefactos de uso privado aquellos cubo uso esta destinado a un nimero reducido

y determinado de personas.
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TABLA PARA EL DISENO DE LA RED DE AGUA POTABLE
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ANEXO
COMBATE CONTRA INCENDIOS

CLASIFICACION UNIVERSAL DEL FUEGO.-
“Tabla de materiales que componen cada tipo de incendio”.

A B c D
Tipos de combustibles
Shlides Sélidos | Liquidos no| Liquides Gaies © Equipos Muotales |
carbonizables | fundibles| miscibles | miscibles vapores elictricos (polve o 1]
inflamables |combustibles | bajo tersidn
Algadén Asfaktc Hafta Alcoholes Acetilena Tabderos Sodio
Alrmickin Estearing | Gas Onl Cetonas Butadienc Cables Litio
Azufre Pomadas Petrddeo Eteres Butano Capacitores Potasio
hﬁ: Ceras Kerosens Estenes Drigtilamina Baterias Zirconio
Car Parafing Pinturas Azido Etana Motores Titanic
Celulosa Brea Aceites miuriatico Etileno Seccionadoves | Magnesio
Carcho Vaselina Grasas Agido Gas Matural Trarsformador | Aluminio en polve
Harinas Laten Tolueno sulfirico Hidrdgenao Turbenas Zime
Grangs Sebo Barniz et Metano Rectificadores | Uranio
Hidru Caucha Thinner Metilanmina Convertrdores | Hafnio
Lino Maftaleno | et Monduido de | Generadores Tario
Fapel Plisticos Carbono (CO) | Antenas Plutonio
Pieles bermo- Propanc Vélvulas Berilio
Seda fundibles Prolpulrm Transistones Mezclas del
Plisticos etc. Sulfuro de Resistencias axida de hierro
Aserrin hi {termita)
Tabaco Trietilamina e,
Yute - cafamo ate
Lanas
Cueros
Celuboide
Estopa

FUENTE: www.rs.ejercito.mil.ar.

USOS DE AGENTES EXTINTORES PARA CADA TIPO DE INCENDIO.-

AGENTES CLASES DE FUEGD
EXTINTORE A B c o
Sofidos|  Inflamables | Equipes | Metales ':Za
TIRO :cﬂhrr-—l—llf ricos | combus- B
SUSTAMNCLA bles | Uquidos| Gases|  bajo tibles | extintor
UEMADA Tengidn
': Agua st Mo | - | mo MO A
5
I |Espama | 5l ] O KO Al
C
‘;;’ . - g | mwo| w MO Be
o J :1n - 5l 5l k1l . BC
U Pohvo
P Caee| @ | s | s | s - | asc
M |Halons
I st .':l ] 5l sl 1] [ ABC
C
Poheos
2 lespecaies wo | wo [mo| mwo | @ o

FUENTE: www.rs.ejercito.mil.ar.
CO2 = Anhidrido carbdnico = Diéxido de carbono.
SI = El agente extintor es el apropiado.
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NO = No se debe emplear por no servir o porque puede ser peligroso.
= El agente extintor no es el apropiado, pero se puede usar si no hay
otro.

ADVERTENCIA: Antes de manipular cualquiera de estos productos,
es importantisimo consultar acerca del sistema de extincidn
apropiado a cada uno

CRITERIOS GENERALES DE II\[STALACION Y MANTENIMIENTO DE BOCAS DE
INCENDIO INTERNA. NORMA BASICA DE EDIFICACIONES (N.B.E.).-

a. Instalacion de Bocas de Incendio:
Esta compuesta por los siguientes elementos:

e Bocas de incendio equipadas.
e Red de tuberias de agua.
e Fuente de abastecimiento de agua.

b. Tipos de bocas de incendio equipadas:

Son de dos tipos, de 25 0 45 mm. Y estan provistas, como minimo, de los siguientes
elementos:

Boquilla: Deben ser de un material resistente a la corrosion y a los esfuerzos mecanicos
a los que vaya a quedar sometida su utilizacién. Tienen la posibilidad de accionamiento
gue permita la salida del agua en forma de chorro o pulverizada, pudiendo disponer
ademas de una posicion que permita la proteccion de la persona que la maneja. En el
caso de que la lanza sobre la que va montada no disponga de sistema de cierre, este
debe ir incorporado a la boquilla. El orificio de salida debe estar dimensionado de forma
gue se consigan los caudales exigidos.

Lanza: Debe ser de un material resistente a la corrosién y a los esfuerzos mecanicos a
los que vaya a quedar sometida su utilizacién. Lleva incorporado un sistema de apertura
y cierre, en el caso de que este no exista en la boquilla. No es exigible la lanza si la
boquilla se acopla directamente a la manguera.

Manguera: Sus didmetros interiores son de 45 o0 25 mm. La manguera de diametro 25
mm, es de trama semirrigida no autocolapsable, debiendo recuperar la forma cilindrica
una vez eliminada la causa del colapsamiento. Su presion de servicio es de 15 kg/cm2
con un margen de seguridad 1:3, debiendo soportar una carga minima de rotura a la
traccion de 1.500 kg.

Racor: Todos los racores de conexion de los diferentes elementos de la boca de
incendios equipada estan solidamente unidos a los elementos a conectar (conexion
manguera — boquilla).

Vélvula: Debe estar realizada en material metéalico resistente a la oxidacion y corrosion.
Se admiten las de cierre rapido (1/4 de vuelta) siempre que se prevean los efectos del
golpe de ariete y las de volante con un numero de vueltas para su apertura y cierre
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comprendido entre 2 1/4y 3 1/2. En el tipo de 25 mm, la valvula puede ser de apertura
automatica al girarla devanadera.

Manometro: Es adecuado para medir presiones entre cero y la maxima presion que se
alcance en la red.

Soporte: Deben tener suficiente resistencia mecanica para soportar ademas del peso
de la manguera las acciones derivadas de su funcionamiento. Se admite tanto el de tipo
devanadera (carrete para conservar la manguera enrollada) como el de tipo plegadora
(soporte para conservar la manguera doblada zigzag) excepto en el tipo de 25 mm, que
es siempre de devanadera. Ambos tipos de soporte permiten orientar correctamente la
manguera. Para mangueras de 45 mm, el soporte debe poder girar alrededor de un eje
vertical.

Armario: Todos los elementos que componen la boca de incendio equipada deben estar
alojados en un armario de dimensiones suficientes para permitir el despliegue rapido y
completo de la manguera, excepto en el tipo de 25 mm, en el cual no es exigible el
armario. Pueden ser empotrados o de superficie, siendo en este caso metalico. En todos
los casos la tapa es de marco metalico y provisto de un cristal que posibilite la facil vision
y accesibilidad, asi como la rotura del mismo. Dispone de un sistema que permita su
apertura para las operaciones de mantenimiento. Su interior debe estar ventilado.

CRITERIOS GENERALES DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE HIDRANTES.
NORMA BASICA DE EDIFICACIONES (N.B.E.).-

Los hidrantes son dispositivos hidraulicos que, acoplados a las redes de abastecimiento
de agua, permiten la conexién de mangueras por medio de varias tomas o bocas de
salida.

Dos son las funciones basicas de los hidrantes:

> Permitir la conexiébn de mangueras que facilitaran la extincién de incendios en las
propias instalaciones o en las colindantes.
» Suministrar agua a los vehiculos contra incendio.

En el apéndice 2.4. de la NBE-CPI1/96 se puntualiza que: "En el trazado de redes de
abastecimiento de agua incluidas en actuaciones de planeamiento urbanistico, debe
contemplarse una instalacién de hidrantes la cual cumplira las condiciones establecidas
en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios. La red hidraulica que
abastece a los hidrantes debe permitir el funcionamiento simultaneo de dos hidrantes
consecutivos durante dos horas, cada uno de ellos con un caudal de 1.000 I/min (16 I/s)
y una presion minima de 10 m.c.a. En nucleos urbanos consolidados en los que no se
pudiera garantizar el caudal de abastecimiento de agua, puede aceptarse que éste sea
de 500 I/min (8 I/s), pero la presion se mantendra en 10 m.c.a.

Si, por motivos justificados, la instalacion de hidrantes no pudiera conectarse a una red
general de abastecimiento de agua, debe haber una reserva de agua adecuada para
proporcionar el caudal antes indicado.

Componentes del hidrante:
Un hidrante de columna se compone, basicamente, de:
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Cabeza, parte que sobresale al exterior y donde se disponen las bocas de salida.
Cuerpo de valvula, parte inferior del hidrante que se fija a la tuberia de suministro
de agua.

Carrete: pieza que se acopla entre la cabeza y el cuerpo de valvula mediante bridas.
Valvula principal: mecanismo que sirve para interrumpir o permitir el paso del agua
al cuerpo superior.

Bocas de salida: aberturas circulares perforadas en la cabeza del hidrante y
equipadas con racores. Pueden ser de 45 mm, 70 mm, 100 mm.

» Fanal: proteccion superficial del hidrante contra el vandalismo y la intemperie.

» Otros: valvula de drenaje, valvulas individuales por boca, nivel de rotura, llave o
volante de accionamiento, etc.

VV VY

A\

Asimismo es conveniente ubicar en las proximidades del hidrante un armario o caseta
provisto de accesorios como: llave de maniobra, lanzas (para agua, espuma,
dosificador), mangueras (con racor de 25 mm, 45 mm, 70 mm, 100 mm), bifurcaciones,
reducciones, etc.

Tipos de hidrantes:
De acuerdo con la IT 07.06 de Itsemap se clasifican:
a) Por su disefio:

» Hidrantes de Boca (Boca Hidrante): boca de salida de una tuberia normal con racor
para conexion de manguera.

» Hidrantes de Columna (CHE): tuberia vertical fijada a la red de abastecimiento de
agua y que sobresale a la superficie provista de varias tomas de agua. Pueden ser
de columna seca (sin carga de agua) o de columna humeda (con carga de agua
permanente).

> Hidrantes de Arqueta: toma de agua subterranea instalada en una arqueta y
protegida por una tapa.

b) Por su situacion:

» Hidrantes exteriores: se hallan en la periferia de las instalaciones objeto de
proteccion.

» Hidrantes interiores: se ubican dentro de los establecimientos protegidos.

» Hidrantes de cubierta: se emplazan en las zonas de cubierta de los edificios. Terraza,
azoteas, plataformas, etc.

c) Por su propiedad de uso:

» Hidrantes publicos: situados en las vias publicas y conectados a la red publica de
abastecimiento. Son de uso exclusivo por los servicios publicos de Extincion.
» Hidrantes privados: situados generalmente en el interior de los edificios propios.

Hidrantes exteriores:

Los hidrantes exteriores son aquellos ubicados alrededor de las instalaciones,
manteniendo una distancia entre equipos y zona de proteccion superior a 15 m. El
apéndice 1.5. del RIP nos concreta "los sistemas de hidrantes exteriores estaran
compuestos por una fuente de abastecimiento de agua, una red de tuberias para agua
de alimentacion y los hidrantes exteriores necesarios. Cuando se prevean riesgos de
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heladas, las columnas hidrates seran del tipo de columna seca.
Hidrantes exteriores. Emplazamiento y ubicacion:

El apéndice 2.4. de la NBE-CPI/96 nos aclara que "los hidrantes deben estar situados en
lugares facilmente accesibles, fuera del espacio destinado a circulacion vy
estacionamiento de vehiculos, debidamente sefializados conforme a la Norma UNE 23
033y distribuidos de tal manera que la distancia entre ellos medida por espacios publicos
no sea mayor que 200 m.

El apéndice 2.5. de la NBE-CPI/96 nos puntualiza: "los hidrantes que protejan a un
edificio deberan estar razonablemente repartidos por su perimetro, ser accesibles para
los vehiculos del servicio de extincion de incendios y, al menos, uno de ellos debe estar
situado a no mas de 100 m de distancia de un acceso el edificio".

El apéndice 2.5. de la NBE-CPI1/96 nos precisa que "deben contar con la instalacion de
al menos un hidrante los siguientes edificios o establecimientos:

» Con caracter general, todo edificio cuya altura de evacuacion descendente o
ascendente sea mayor que 28 m o0 que 6 m, respectivamente.

Los cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida
entre 500 y 10.000 m?2.

Los recintos deportivos con superficie construida comprendida entre 5.000 y 10.000
m2.

Los de uso Comercial o de Garaje o Aparcamiento, con superficie construida
comprendida entre 1.000 y 10.000 m?.

Los de uso Hospitalario o Residencial, con superficie construida comprendida entre
2.000 y 10.000 m?2.

Los de uso Administrativo, Docente o Vivienda, con superficie construida
comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.

Cualquier edificio o establecimiento de densidad elevada conforme al apartado 6.1
de esta norma basica no mencionado anteriormente, con superficie construida
comprendida entre 2.000 y 10.000 m?2.

Los anteriores edificios o establecimientos deben contar con un hidrante mas por cada
10.000 m? adicionales de superficie construida o fraccion. Los hidrantes de la red publica
pueden tenerse en cuenta a efectos de cumplimiento de las dotaciones indicadas en el
punto anterior".

v V Vv VvV VvV V

Hidrantes de columna seca:

El hidrante de columna seca se caracteriza por permanecer sin agua en situacion normal,
entre sus caracteristicas mencionamos:

» Diferentes modelos dependiendo del tamafio de la tuberia, nUmero y dimension de
las bocas de salida, etc.

Posibilidad de girar la cabeza en un arco de 360° que permitird dirigirlo en una
direccion concreta.

Sistema contra la rotura del hidrante, el cual, fuerza la fractura del equipo en un punto
concreto al ser golpeado y permite mantener la estanqueidad.

Vaciado automatico después del uso en prevencion de dafios por heladas.
Reparacion y mantenimiento sin necesidad de extraerlo.

YVV VYV 'V
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>

>

Resistencia a la corrosion y el envejecimiento de todas sus piezas y mecanismos.
Prever una adecuada localizacion en prevision de impactos y actos vandalicos, o
resguardarlo mediante medios de proteccion especificos.

Norma UNE 23.405.

Hidrantes de columna humeda:

El

hidrante de columna humeda se caracteriza por permanecer con agua

constantemente, lo cual obliga a implantarse en zonas donde no exista riesgo de
heladas. Estos equipos son menos complicados que los de columna seca ya que
disponen de un cuerpo con dos partes: una enterrada para conectar con la tuberia de
suministro y la superficial, donde se disponen las bocas de conexion. Entre sus
caracteristicas mencionamos:

>

YVV VVV 'V

>

Diferentes modelos dependiendo del tamafio de la tuberia, nimero y dimensién de
las bocas de salida, etc.

Accionamiento conjunto para todas las bocas o apertura y cierre individual para cada
boca de salida.

Vaciado automatico si es necesario.

Reparacién y mantenimiento sin necesidad de extraerlo.

Resistencia a la corrosion y el envejecimiento de todas sus piezas y mecanismos,
especialmente los que permanecen en contacto directo con el agua.

Acople en posicion curva o recta.

Prever una adecuada localizacion en previsién de impactos y actos vandalicos, o
resguardarlo mediante medios de proteccidn especificos.

Norma UNE 23.406.

Accesorios para hidrantes:

Los accesorios mas comunes son:

YV V VYV VVVV VY

Fanal: es la proteccion superficial del hidrante contra el vandalismo y la intemperie.

Armario o caseta: resistentes a la intemperie, se emplean para contener otros
accesorios: lanzas, mangueras, bifurcaciones, reducciones, etc.

Mangueras: de diferentes diametros (25 mm, 40 mm, 70 mm, 100 mm) y longitudes.
Lanzas: especificas para el agente extintor: agua, espuma, dosificador.

Racores de conexién instantanea, con rosca interior o exterior, para manguera, etc.
Tapon para la proteccion de las bocas de salida, equipado con una cadena para
evitar la sustraccion.

Diferentes medios para acoplar: bifurcaciones, reducciones, codo giratorio, curva
para conexion horizontal, acoplamiento en "S", etc.

Otros: llave de maniobra, valvula de drenaje, valvulas individuales por boca, nivel de
rotura, llave o volante de accionamiento, etc.

Para hidrantes bajo tierra: arquetas, tapas y cercos, que sirven para proteger el
equipo.

Mantenimiento de hidrantes:

De conformidad con el apéndice 2 del RIP a estos medios materiales se les aplicara el
programa minimo de mantenimiento siguiente:
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1. Operaciones a realizar trimestralmente por personal de una empresa mantenedora
autorizada, o bien, por el personal del usuario o titular de la instalacion:

» Comprobar la accesibilidad a su entorno y la sefalizacion en los hidrantes
enterrados.

» Inspeccion visual comprobando la estanquidad del conjunto.

» Quitar las tapas de las salidas, engrasar las roscas y comprobar el estado de las
juntas de los racores.

2. Operaciones a realizar semestralmente por personal de una empresa mantenedora
autorizada, o bien, por el personal del usuario o titular de la instalacion:

» Engrasar la tuerca de accionamiento o rellenar la camara de aceite del mismo.
» Abrir y cerrar el hidrante comprobando el funcionamiento correcto de la valvula
principal y del sistema de drenaje.

En todos los casos, tanto el mantenedor como el usuario o titular de la instalacion,
conservaran constancia documental del cumplimiento del programa de mantenimiento
preventivo, indicando, como minimo: las operaciones efectuadas, el resultado de las
verificaciones y pruebas, y la sustitucion de elementos defectuosos que se hayan
realizado. Las anotaciones deberén llevarse al dia y estaran a disposicion de los servicios
de inspeccién de la comunidad Autonoma correspondiente.
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ANEXOS
SISTEMA DE EVACUACION Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

PLANILLA DE CALCULO PARA DESAGUES SANITARIOS

(1] [2] [3] [4] [5] [6]
" N° DE ARTEFACTOS U.D.H. U.D.H. DIAMETRO
)
o 4 t)2f1f2]2]4]q <8( i _
%) < —
i | 2|85| E| E
= £ 3 = =
AMBIENTE Il L]|D|Re|Lp|v|lul i1 [L]|D]|R]|Lp|Lv]|U <
EN PLANTA: BANO DE MUJERES 118 32/0/0|0[0]0]o0] 3 101,60 | 4
2 4 o|lo|o|4]0|0]|0] 4 50,80 2
318 32/0|0[0(0|0]| 0] 32 101,60 4
4 1715 |7 0|0 (3|5 |14|0]0]53 121 [ 101,60 | 4
EN PLANTA: LAVAMANOS EN EL INGRESO 1 8 0o|8|0|J0o]|0o|0]|0] 8 8 | 76,20 3
EN PLANTA: BANO DE HOMBRES 1 71714 0|7 |14|4|0]0]0] 25 101,60 | 4
2 19 2 5(3|2|0]0|0]0]2] 58 83 | 10160 | 4
EN PLANTA:LAVADO DE PIEZAS 1 4 9 0|l0|0|4|0]18]0] 2 22 110160 | 4
EN PLANTA:AREA QUEBRADO MANUAL 1 15 8 015|088 |0]0]| 0] 23 10160 | 4
EN PLANTA:AREA DE SUPERVISORAS 1 3 6 0|3]0|6]0]0]0] 9 76,20 3
EN PLANTA:AREA QUEBRADO MANUAL 2 1 olojo|1|0o]o|0o]| 1|33 10160 | 4
EN PLANTA:AREA DE SUPERVISORAS 2 7 5 o|l7]0|5[0]0]o0] 1 76,20 3
EN PLANTA:AREA QUEBRADO MANUAL 3 2 olojo|2|o0]o0o|o0]| 2|45 10160 | 4
EN PLANTA:AREA QUEBRADO MANUAL 4 15 6 0150 |6 |0]|0]0] 21 10160 | 4
EN PLANTA:AREA QUEBRADO MANUAL Y
SUPERVISORAS 5 1 olojo|1]o0o]|o|0o]| 1|67 67 |10160]| 4
EN PLANTA:AREA DE SECADO CILINDROS 1 2 1 0o|l2]0|1]0]0]0] 3 50,80 2
EN PLANTA:AREA DE SANCOCHADO 1 2 ol2]0|Jo0o]ojo]o] 2 50,80 2
2 1 olojo|1]lo]lojo] 1]6 50,80 2
EN PLANTA:AREA QUEBRADO MANUAL 6 4 olojo|4l0]0o|0]| 4 |10 76,20 3
EN PLANTA:AREA DEPOSITOS 1 6 2 0|6|0|2]0]|0]|0] 8 76,20 3




EN PLANTA:AREA DEPOS.,QUEBRAD., CILINDROS Y

SANC. 3 1 00 ]0]1]0]J0O|O0f1 19 19 | 76,20 3
BANO EXTERIOR: BANO MUJERES 1 600|000 0(f16 101,60 4
2 3 0|2 [8]3]0]0]0]13 29 [ 76,20 3
BANO EXTERIOR: BANO HOMBRES 1 1210/ 0] 00|08 20 101,60 4
2 3 0|2 [8]3]0]0]0]13 33 | 76,20 3
COMEDOR: COCINA 1 0J0j0]jJ0O]2]0|0] 2 50,80 2
AREA DE GUARDERIA: BANO 1 20 0] 0] 0|0 ]0]4] 24 101,60 4
2 2 0/4]0]2]0]0|0] 6 28 | 50,80 2
AREA DE GUARDERIA: BANO ADMINISTRATIVOS 1 1 4 11]0|1]0|0]0]) 6 6 101,60 4
AREA DE GUARDERIA: COCINA 1 1 0jJ0j0]J1]2]0]0] 3 3 50,80 2
VIVIENDAS: BANO 1 1 4 1112 |1]0|0]0]) 8 101,60 4
VIVIENDAS: COSINETA 2 1 0jJ0j0]1]2]0]0] 3 11 50,80 2
TOTAL DE LAS VIVIENDAS 0]J]0]J]O0OjJ]OjJOJ0O]J0O] O 55 0,00




PLANILLA DE CALCULO DE COLECTORES

2] 3] [4] [6] [7] [€] [9] [10]
PROFUNDIDA DE ESXCAV. COTA SOLERA <
TRAMO COTA [msnm] [m] [msnm] w - U.D.H. DIAMETRO % VOLMEN [m3 ]

E o [0 o i o [0 UEJ % _ ] : — L o
= = S S o] ) = S| @z = 3 z| =|wEl |23 Z
= = o @ [vd =) = [ ou o =) £ c | o S| <@ w
o| €| £ E| | & & 2l 88| 2| 3| =|=|2 | &|=z¢ o
3 2 = 3 Z 2 Z| o o § S I x

DE A = z
Cl-1 Cl-2 3,17 | 21540 | 215,37 04 04 04 215,00 214,97 0,9 36 36 101,60 | 4 0,5 063 | 0,16 | 045
Cl-2 CI-3 9,19 | 215,37 | 215,28 04 04 04 214,97 214,88 1,0 85 121 101,60 | 4 05 184 | 046 | 1,30
CI-3 Cl-4 9,68 | 215,28 | 215,29 04 0,5 0,45 214,88 214,79 0,9 8 129 101,60 | 4 0,5 218 | 048 | 1,62
Cl-4 Cl-5 548 | 215,29 | 215,28 0,5 0,55 0,525 214,79 214,73 1,1 105 234 15240 | 6 0,6 1,73 1 0,33 | 1,30
Cl-5 Cl-6 29,10 | 215,28 | 215,40 0,55 1 0,775 214,73 214,40 1,1 69 303 15240 | 6 06 | 1353 | 1,75 | 11,25
Cl-6 Cl-7 21,77 | 215,40 | 215,20 1 1 1 214,40 214,20 0,9 19 322 15240 | 6 06 | 1306 | 1,31 | 11,36
Cl-7,2 Cl-7,1 6,71 | 21540 | 215,30 04 04 04 215,00 214,90 1,5 29 29 101,60 | 4 0,5 1,34 | 0,34 | 0,95
Cl-7,1 Cl-7 2,95 | 215,30 | 215,25 04 04 04 214,90 214,85 1,7 33 62 101,60 | 4 0,5 059 | 015 | 042
CI-7 Cl-8 14,79 | 215,30 | 215,25 1 1,1 1,05 214,30 214,15 1,0 384 15240 | 6 0,6 9,32 |1 089 | 8,16
Cl-8.1 Cl-8 27,75 | 215,20 | 215,25 04 0,75 0,575 214,80 214,50 1,1 2 2 76,20 3 05 79 | 1,39 | 646
Cl-8 Cl9 2246 | 215,25 | 215,20 1,1 1,3 1,2 214,15 213,90 1,1 386 15240 | 6 06 | 1617 | 1,35 | 1441
Cl-9,1 Cl9 847 | 215,20 | 215,20 04 05 0,45 214,80 214,70 1,2 28 28 101,60 | 4 05 1911 042 | 141
Cl-9 CI-10 20,25 | 215,20 | 215,40 1,3 1,7 1,5 213,90 213,70 1,0 414 15240 | 6 06 | 1823 | 1,22 | 16,64
CI-10,2 | CI-101 3,53 | 215,20 | 215,15 04 04 04 214,80 214,75 14 6 6 101,60 | 4 0,5 0,711 018 | 050
CI-10,1 CI-10 12,35 | 21515 | 215,40 04 08 0,6 214,75 214,60 1,2 3 9 101,60 | 4 05 3711 062 | 2,9
CI-10 Cl-11 24,63 | 215,40 | 215,40 1,5 1,75 1,625 213,90 213,65 1,0 9 423 15240 | 6 06 | 2401 | 148 | 22,09
Cl-11 Cl-12 24,63 | 21540 | 215,20 1,75 1,8 1,775 213,65 213,40 1,0 423 15240 | 6 06 | 2623 | 148 | 24,30
CI-A Cl-126 | 550 | 21540 | 215,40 04 0,45 0,425 215,00 214,95 0,9 3 3 76,20 3 0,5 1,17 | 0,28 | 0,87
Cl-126 | CI-125 | 1094 | 21540 | 215,40 0,45 0,55 0,5 214,95 214,85 0,9 3 76,20 3 0,5 2741 055 | 214
Cl-B Cl-125 | 2,69 | 21540 | 215,40 04 0,43 0,415 215,00 214,97 1,1 8 8 101,60 | 4 0,5 0,56 | 0,13 | 040
CI-A Cl-125 | 550 | 21540 | 215,40 04 0,45 0,425 215,00 214,95 0,9 3 3 76,20 3 05 1,17 |1 0,28 | 0,87
Cl-125 | Cl-124 | 10,94 | 21540 | 215,40 0,45 0,55 0,5 214,95 214,85 0,9 14 101,60 | 4 0,5 2,741 055 | 210
Cl-B Cl-124 | 2,69 | 21540 | 215,40 0,4 0,43 0,415 215,00 214,97 1,1 8 8 101,60 | 4 0,5 056 | 0,13 | 040
CI-A Cl-124 | 550 | 21540 | 215,40 0,4 0,45 0,425 215,00 214,95 0,9 3 3 76,20 3 0,5 117 | 0,28 | 0,87
Cl-124 | CI1123 | 10,94 | 21540 | 21540 0,55 0,65 06 214,85 214,75 0,9 25 101,60 | 4 0,5 328 | 055 | 265




c-B | cr123 | 269 | 21540 | 21540 | 04 043 | 0415 | 21500 | 214,97 1,1 8 | 10160 | 4 | o5 | 056 | 013 | 040
cA | cr123 | 550 | 21540 | 21540 | 04 045 | 0425 | 21500 | 21495 | 09 3 | 7620 | 3 | o5 | 117 028 | 087
CH23 | cr122 | 1094 | 21540 | 21540 | 065 0,75 07 21475 | 21465 | 09 36 [ 10160 | 4 | 05 | 38| 055 | 319
c-B | cr122 | 269 | 21540 | 21540 | 04 043 | 0415 | 21500 | 214,97 11 8 | 10160 | 4 | o5 | 056 | 013 | 040
cA | cr122 | 550 | 21540 | 21540 | 04 045 | 0425 | 21500 | 21495 | 09 3 | 7620 | 3 | o5 | 117 028 | 087
cl122 | cr121 | 1094 | 21540 | 21540 | 075 0,85 08 21465 | 21455 | 09 47 | 10160 | 4 | 05 | 438 | 055 | 374
c-B | cr121 | 205 | 21540 | 21540 | 04 042 0,41 21500 | 214,98 1,0 8 |10160 | 4 | o5 | 042 010 | 030
CH21 | CK2 | 2386 | 21540 | 21520 | 085 09 0875 | 21455 | 214,30 1,0 55 | 10160 | 4 [ 06 [ 1253 | 143 | 1090
Cl-12 PT | 2362 | 21520 | 21525 | 18 2,1 195 | 21340 | 21315 | 1.1 478 | 15240 | 6 | 06 [ 2764 | 142 | 2579
AGUAS INDUSTRIALES

| SANCO \ PT2 | 30,75 | 215,20 \ 215,25 | 05 1 \ 0,75 | 2147 \ 2143 | 15 \ 0 | 254,00 \ 10 | 05 | 11,53 \ 154 \ 8,44 |




Tablas utilizadas en el disefio

TABLAN"11.4.1
NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA QUE PUEDE SER CONECTADO
A LOS COLECTORES DEL EDIFICIO

Diametro del tubo en PENDIENTES
pulgadas 1% 2% 1%

2 21 26

2 24 31

3 20 27 36

4 180 216 250

6 700 840 1000

8 1600 1920 2300

10 2900 3500 4200

12 4600 5600 6700

Fuente Reglamento Inst. Sanitarias

TABLA N°11.16.1

VELOCIDADES MAXIMAS ADMISIBLES EN TUBOS DE ALCANTARILLADO

Material Alcantarillado Alcantarillado
Sanitario Pluvial
Tuberia de cemento 3,00 (m/s) 2,50 - 4,00 m/s
Tuberia de ceramica |3,60 (m/s) 3,00 - 4,00 m/s
Tuberia de P.V.C. 4,50 (m/s) 4,00 - 4,50 m/s
Tuberia de hierro o
metal 5,00 (m/s) 5,00 - 6,00 m/s

Fuente Reglamento Inst. Sanitarias

Nota 1.- Las velocidades méximas para aguas pluviales se elegiran segun las caracteristicas
del material de arrastre

Nota 2.- los valores de la tabla anterior son validos para conductos que trabajen a seccién
parcial
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ANEXOS
TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

1.- TAZA DE ACUMULACION DE LODO (K).-

Intervalo entre
limpieza del
tanque
séptico (afios)

Valores de K en dias

t<10°C | 10<t=20°C t>20°C

1 94 65 57
2 134 105 97
3 174 145 137

FUENTE: NB-688.
2.- GEOMETRIA DE LOS TANQUES (NB-688).-

Pueden ser cilindricos o prismaticos rectangulares, en caso de tanques cilindricos considerar un
didmetro interno minimo de 1,10. En rectangulares la relacién largo/ancho: minimo 2:1 y maximo
4:1. Las profundidades utiles varian de un minimo de 1,20 m a un maximo de 2,80 m.

Los tanques sépticos de cdmaras en serie, adoptar, para tanques cilindricos adoptar tres camaras
en serie, siendo el volumen de la primera camara igual a V/2 y de las dos camaras siguientes
iguales a V/4.

Para tanques prismaticos rectangulares adoptar dos cdmaras en serie, siendo el volumen de la
primera camara igual a 2/3 V y de la segunda 1/3V.

4.- LIMITE PERMISIBLE DE DESCARGAS EN CUERPOS RECEPTORES.-

El Reglamento en materia de contaminacién hidrica, que forma parte del Reglamento de la Ley
del Medio Ambiente N° 1333 del Ministerio de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente (1995),
define como limite permisible a la concentracion maxima o minima permitida, segin corresponda,
de un elemento, compuesto o microorganismo en el agua, para preservar la salud y el bienestar
humanos y el equilibrio ecoldgico, en concordancia con las clases establecidas.

La mezcla de agua producto de una descarga y de un rio debe regirse por la ecuacién (1). Para
cualquier parametro de calidad, el valor total de la mezcla debe ser siempre menor que el
establecido para la clase del rio que corresponda.

_ Py * Q) +Pyx * Qx

XF

Q, +Qx
Donde:
Pxe = parametro de mezcla
Pxi = parametro de la descarga
Pxr = parametro del rio, en el punto sin impacto
Q = caudal de la descarga
Qr = caudal del rio

Clasificacion general de cuerpos de agua:

Segun el Reglamento en materia de contaminacion hidrica una clasificacién general de cuerpos
de agua, en relacion con su aptitud de uso, obedece a los siguientes lineamentos:
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CLASE "A", aguas naturales de maxima calidad, que las habilita como agua potable para
consumo humano sin ningln tratamiento previo, o con simple desinfeccion bacterioldgica en
los casos necesarios verificados por laboratorio.

CLASE "B", aguas de utilidad general, que para consumo humano requieren tratamiento
fisico y desinfeccion bacterioldgica.

CLASE "C", aguas de utilidad general, que para ser habilitadas para consumo humano
requieren tratamiento fisico quimico completo y desinfeccién bacteriologica.

CLASE "D", aguas de calidad minima , que para consumo humano, en los caso externos de
necesidad publica, requieren un proceso inicial de presedimentacion , pues pueden tener una
elevada turbiedad por elevado contenido de sélidos en suspension, y luego tratamiento fisico
quimico completo y desinfeccion bacteriolégica especial contra huevos y parasitos
intestinales.
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ANEXOS
PRUEBAS IN SITU INSTALACION DE CARERIAS Y TUBOS DE PVC

INSPECCION Y/O PRUEBAS DE TUBERIAS INSTALADAS
Inspeccion visual

La inspeccion visual incluye:

= Alineacion y perfil longitudinal

= Juntas

= Dafios o deformaciones

= Conexiones

= Revestimientos interiores o exteriores
= Estado de las cunas de asiento

Pruebas

El objeto de estas pruebas es la comprobacion del correcto montaje de los tubos en obra.
Incluye conexiones, registros y camaras de inspeccion.

Pruebas hidraulicas

Existen tres métodos diferentes basados uno, en la "observacion y correccion de fugas",
otro, en el "control de pérdidas" y, por ultimo, el recogido en la norma UNE-EN 1.610,
"método de la W".

a) Método de la observacion y correccion de fugas

Una vez colocada la tuberia, construidos los pozos y antes del relleno de la zanja, las
pruebas se realizaran obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y
cualquier otro punto por el que pudiera salirse el agua, llenandose completamente de agua
la tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a probar.

Transcurridos treinta minutos tras el llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y los
pozos, comprobandose que no ha habido pérdida de agua.

Si se aprecian fugas durante la prueba se procedera a su correccion, realizandose a
continuacién una nueva prueba.

b) Método del control de pérdidas

Consiste en comprobar las pérdidas habidas durante un tiempo determinado en una
tuberia llena de agua, con una pequefia presion e incluyendo o no el pozo de registro.

Este método de control se recoge en diversas normas y pliegos, variando solamente entre
ellos las fugas maximas permitidas. En el método que describimos a continuacion se
establecen unos limites de pérdidas que generalmente se consideran aceptables.

Descripcion del método

Realizada la obturacién del tramo se pasara a realizar la prueba de estanquidad, segun
proceda, de una de las formas siguientes:

a) El tramo de conduccién incluye el pozo de registro de aguas arriba. El llenado de agua
se efectuard desde el pozo de registro de aguas arriba hasta alcanzar la altura de la
columna de agua. Esta operacion debera realizarse de manera lenta y regular para
permitir la total salida de aire de la conduccion.
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b) El tramo de conduccion no incluye pozo de registro. El llenado de agua se realizara
desde el obturador de aguas abajo para facilitar la salida de aire de la conduccion, y en el
momento de la prueba se aplicara la presion correspondiente a la altura de la columna de
agua fijada en la prueba.

En ambos casos se dejara transcurrir el tiempo necesario antes de iniciarse la prueba
para permitir que se estabilice el proceso de impregnacion del hormigdn de la conduccion.
A partir de este momento se iniciara la prueba procediendo, en el caso a) a restituir la
altura "h" de columna de agua, y en el caso b) a afiadir el volumen de agua necesario para
mantener la presion fijada en la prueba. Debera verificarse que la presion en la extremidad
de aguas abajo no supere la presion maxima admisible.

Criterios de aceptacion

Periodo de impregnacion de, al menos, veinticuatro horas para tubos de hormigon.
Presion de prueba, 0,4 bar, equivalente a una altura de columna de 4 m, medida sobre
solera de conduccién en el pozo de registro de aguas arriba.

En ningln caso la presion maxima sera mayor de 1 kg/cm?

La prueba sera satisfactoria si transcurridos treinta minutos, la aportacion en litros para
mantener el nivel no es superior a:

V £ p D2 (m) x L (m) Litros
D = Diametro interior del tubo
L = Longitud tramo de prueba

V = Volumen méaximo admisible para dar por valida una prueba de estanquidad de
conduccién de saneamiento.

Tabla 6.8.2.1 a.
D LITROS30 MINUTOS D LITROS/30 MINUTOS
{mm) |Para 50 ml de conduccion {mm) |Para 50 ml de conduccion
300 14,0 1400 305,0
400 25,0 1500 355,0
500 40,0 1600 400,0
&00 84,0 1800 510,0
&on 100,0 2000 B30,0
1000 1550 2500 9800
1200 225,0 3000 1415,0

Se tendra en cuenta una aportacion de agua suplementaria por pozo de registro de:
Vp = 0,5 litros / m? pared de pozo Tabla 6.8.2.1.b
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DIAMETRO INTERIOR | LITROS/30 MINUTOS POR CADA m
DEL POZO (m) DE ALTURA DE POZO
1,00 1,57
1,20 1,88
1,60 2,51
1,80 2,83

Para conducciones de D 3 1.200 mm se obtura el tramo de conduccion a probar, sin incluir
los pozos de registro y se realiza la prueba de manera directa sin respetar el periodo de
impregnacion.

La prueba sera satisfactoria si transcurridos treinta minutos los volimenes de aportacion
en litros para mantener la presion inicial (0,4 bar) son menores que los fijados en la formula
anterior. En caso contrario puede efectuarse de nuevo la prueba respetando el periodo de
impregnacion de veinticuatro horas y controlando nuevamente la aportacion transcurridos
treinta minutos.

c) Prueba de estanquidad con agua segun UNE-EN 1.610

Aphcor lo Encontiac

p'wb_, de CGZOMI_ y
agua colrogin

Figura 6.8.2.1 Diagrama método de la “W"

Presion de prueba

La presién de prueba es la presion equivalente o resultante de llenar la seccién de prueba
hasta el nivel del terreno de registro aguas arriba o aguas abajo, segun sea apropiado,
con una presién maxima de 50 kPa y una minima de 10 kPa medida en la parte superior
del tubo.

Pruebas de presion de valores mayores se especifican en tuberias que deban operar bajo
sobrecargas permanentes o temporales (véase prEN 805)

Tiempo de acondicionamiento

Después de que las tuberias y/o los pozos de registro estén llenos y la presion de prueba
esté aplicada, se necesitara un tiempo de acondicionamiento.

NOTA: Generalmente es suficiente 1 h. Se necesitara un periodo mas largo de tiempo en
condiciones climaticas secas para el caso de tubos de hormigon.
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Tiempo de prueba
El tiempo de prueba sera de 30 £ 1 min.
Requerimientos de la prueba

La presion debe mantenerse dentro del margen de 1 kPa de la presion de prueba definitiva
dada en el primer apartado mediante la adicion de agua.

La cantidad total de agua afiadida durante la prueba para mantener este requerimiento
debe ser medida y anotada.

Los requerimientos de la prueba se cumpliran si la cantidad de agua afiadida no es mayor
de:

0,15 I/m2 durante 30 minutos para tuberias.

0,20 I/m2 durante 30 minutos para tuberias incluyendo pozos de registro.

0,40 I/m2 durante 30 minutos para pozos de registro y de inspeccion.

NOTA: m2 se refiere a la superficie interna mojada.

Prueba de estanquidad de aire en zanja segun ASTM C-924M y UNE-EN 1.610

La prueba de aire a baja presion tiene por objeto detectar tubos dafiados y fallos en las
juntas de unién.

Debido a las diferencias entre el comportamiento de gases Yy fluidos bajo condiciones de
presion, no hay correlacion directa entre pérdida de aire y pérdida de agua. En la mayoria
de los casos el ensayo por aire es de "pasa"” 0 "no pasa", y sila conduccion "pasa” deberia
comportarse satisfactoriamente en la prueba de pérdida de agua. En el caso de que la
conduccion "no pase" deberé ser sometida a la prueba de pérdida de agua.

El ensayo de prueba por aire a baja presion esta suficientemente comprobado para los
tubos de diametros comprendidos entre 300 mm y 600 mm. El limite superior se establece
fundamentalmente por condiciones de seguridad y porque los tubos de diametros mayores
se ensayan mas facilmente mediante inspecciones visuales y por comprobacion individual
de las juntas.

Descripciéon del método
Las tuberias se prueban por tramos entre arquetas o pozos de registro consecutivos.

La tuberia que va a ser ensayada se tapona con un balén neuméatico de cierre en cada
extremo. Se introduce aire a baja presion. La cantidad de aire que pierde servira para
determinar la aceptabilidad de la conduccién.

Precauciones de seguridad

La prueba de aire puede ser peligrosa si ho esta convenientemente preparada. Es
extremadamente importante que el obturador se instale y se ajuste de tal manera que se
evite la explosion del tubo por exceso de presidn, asi como que esté asegurado el anclaje
de los tubos para evitar asi su desenchufado.

También es necesario que se despresurice la conduccion ensayada antes de aflojar el
obturador para su sustitucion. El equipo de presurizacion ha de incluir una valvula de
presiéon que reduzca riesgos y evite dafios a la conduccion por sobrepresurizacion.
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El compresor debera tener una valvula de seguridad que salte cuando la presion sea
superior a 0,45 Kp/cm2 y asi evitar una sobrepresion de la tuberia.

Preparacion de la conduccién a ensayar
Limpiar la conduccién, humedecer la superficie interior y eliminar rastrojos y residuos.
Procedimiento para la prueba de estanquidad por aire en zanja segun ASTM C-924M

1) Determinar el tiempo de ensayo de la conduccion utilizando la tabla, para cada
diametro nominal (en mm) y para cada longitud de tramo a ensayar. El tiempo de
ensayo es el que se requiere para que la presion descienda desde 24kPa (0,24 bares)
a 17kPa (0,17 bares).

Tabla

LONG. D 300 D400 D500 D00
10m O 34s Om 43s Om 525 1 55
15m Om &2z 1 45 1m 185 1m 37s
20m 1 9s Trn 14 1m 44s 2m 10s
25m 1m 26z 1m 46z 2m 10s 2m 4=
30m 1m 435 2m 2 355 am 14s
35m 2m1s 2m 29s am 1s am 47s
40m 2m17s 2m &ls am 28z dmm 195
45m 2m 355 Im11s 3m 53s dm 525
H0m 2m a2s 3m 33 4 19s am 24s
h6m 3m 9z 3m G4z 4m 455 am Gbs
60m am 26s 4m 165 gm 11s G 295
65m am 44z dm 3s T imis
70m 41m 15 41 585 BIm 35 T 345
75m dm 185 amm 195 G 295 arn Bs
80m 4m 355 am 40s Bm 555 8m 385
85m 4m 535 Bm 25 Tm 20s m 11s
O0m am 10z Brm 23s T 47s Y 43
05m am Irs B 445 am 13z 10 16z
100m g 445 7 5s gm 38s 10mm 48z

2) Llenar con aire hasta que la presion interna en la conduccion sea aproximadamente de
27kPa (0,27 bares). Dejar estabilizar la presion. La presion normalmente descendera
antes de que la temperatura en el interior de la conduccion se estabilice.

3) La prueba comienza cuando la presion se ha estabilizado dejando que descienda hasta
24 kPa (0,24 bares). A partir de este momento se empieza a medir el tiempo de ensayo
gue indique la tabla. Una vez transcurrido el tiempo de ensayo se mide la presion final.

4) Si el descenso de la presion durante el tiempo de ensayo es de 7 kPa (0,7 bares) o
menor se acepta la instalacion. Si el descenso de presion es superior a 7 kPa (0,7 bares)
se ha de inspeccionar la linea para determinar la causa de la excesiva péerdida de aire.
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Procedimiento para la prueba de estanquidad por aire en zanja segun Norma UNE-
EN 1.610 (METODO "L")

Los tiempos de ensayo en funcion del diametro nominal del tubo y de los métodos de
ensayo para los distintos tipos de tuberias (LA; LB; LC; LD), excluyendo pozos de registro,
se dan en la tabla adjunta.

Para tubos de hormigdn se adoptaran los métodos de ensayo LA y LB. Se deberan usar
obturadores hermeéticos para evitar errores procedentes del equipo de ensayo. Se requiere
especial cuidado por los ensayos de grandes diametros por razones de seguridad. La
prueba de aire es dificil de implementar en la practica en pozos de registro.

NOTA 1: Hasta que se tenga la suficiente experiencia al aplicar la prueba en pozos de
registro, el tiempo de ensayo que se tomara sera la mitad del tiempo que se obtenga para
un tubo de didmetro equivalente.

Se aplicara durante aproximadamente 5 minutos una presion inicial igual a la presion de
ensayo p incrementada en un 10%. A partir de ese momento se reducird hasta p. Si el
descenso de presidon, medido después del tiempo de ensayo, es menor que el DP dado
en la tabla se consideraré satisfactorio.

Pruebas de uniones individuales

A menos que se especifigue de otra forma, se puede aceptar la prueba de uniones
individuales para la aceptacion de la tuberia completa, normalmente para tuberias de
diametro superior a 1.000 mm.

Para la prueba de uniones individuales, el area superficial para la prueba de la "W" es la
representada por un metro de la longitud del tubo, si no se especifica de otra forma. Las
necesidades de cumplimiento de la prueba son las mismas dadas en el apartado de
"Requerimientos de la prueba" con una presion de prueba de 50 kPa en la parte superior
de la tuberia.

Las condiciones para la prueba de la "L" seguiran las normas dadas en el apartado
"Prueba de estanquidad de aire en zanja segun UNE-EN 1.610" y seran especificadas
individualmente.

Método P, " DP Tiempo de ensayo {min)
Materia| de kPa) | (kPa) D100 | D200 | D300 | D400 | D600 | D800 | D1000
I ensayo

LA 1 0,25 5 5 5 7 11 14 5]
Tubo LB 5 1 4 4 4 b d 11 14
seco LC 10 15 3 3 3 4 B 8 10
LD 20 15 15 15 15 2 3 4 5

Valores de k;, ™) 0058 | 0058 | 0053 ood 00267 | 0020 | 0016
LA 1 0,25 5 5 7 10 14 19 24
Tubo LB 5 1 4 4 b 7 11 15 19
mojado | [C i 03 3 ] g 8 11 14
LD 20 15 15 15 2 25 4 5 T

Valores de k; ™ 0058 | 0,058 0,04 003 002 o015 | 0012
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= ) Presion relativa

K, po-AF

= ) Paratubos secos k = 16/D con un maximo de 0,058
Para tubos mojados p = 12/D con un maximo de 0.058

Sit £ 5min aproximar al medio minuto mas cercano; si t > 5min aproximar al minuto mas
cercano
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INSTALACION SANITARIA

PROV. Y TENDIDO DE TUBERIA DE DESAGUE PVC
UNIDAD — ml
1. DEFINICION

Comprende la provision e instalacion de tuberias de PVC (policloruro de vinilo rigido) de clase 9 (presién de
trabajo 9 Kg/cm0 - 128 psi — 90 mca) del tipo de uniébn campana -espiga de diferentes diametros segun los
planos del proyecto, con el objetivo de evacuar las aguas residuales del edificio.

El material adquirido debe ser nuevo y de buena calidad. Estos materiales deberan ser aprobados por el
Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Las tuberias, juntas y piezas especiales seran de PVC, tipo, clase, espesor y resistencia especificada en
los planos de construccion. Las tuberias de PVC y sus accesorios deberan cumplir con las siguientes
normas:

- Norma ANSI/ASTM D 3034

- Normas Bolivianas: NB 213-77.

- Normas ASTM: D-1785 y D-2241.

- Normas equivalentes a las anteriores.
PEGAMENTO PARA PVC

TUBERIA PVC 1/2" 02" C-9
MISELANEOS INST. TUB. SANITARIO

Las superficies externa e interna de los tubos deberan ser lisas y estar libres de grietas, fisuras,
ondulaciones y otros defectos que alteren su calidad. Los extremos deberan estar adecuadamente cortados
y ser perpendiculares al eje del tubo. Los tubos deberan ser de color uniforme. En ningun caso las tuberias
deberan ser calentadas y luego dobladas, debiendo para este objeto utilizarse codos de diferentes angulos,
segun lo requerido. Las juntas serdn del tipo campana-espiga. Las juntas tipo campana-espiga, se
efectuardn utilizando el tipo de pegamento recomendado por el fabricante para tuberias de PVC. Las
tuberias y accesorios de PVC por ser livianos son faciles de manipular, sin embargo, se deberé tener sumo
cuidado cuando sean descargados y no deberdn ser lanzados sino colocados en el suelo. La tuberia de
PVC deberd almacenarse sobre soportes adecuados apilarse en alturas no mayores a 1.50 m.,
especialmente si la temperatura ambiente es elevada, pues las camadas inferiores podrian deformarse. No
se las deberan tener expuestas al sol por periodos prolongados. El material de PVC sera sometido a lo
establecido en la Norma Boliviana 213-77 (capitulo 7°), preferentemente antes de salir de la fabrica o antes
de ser empleado en obra, aspecto que debera ser verificado por el Supervisor de Obra, para certificar el
cumplimiento de los requisitos generales y especiales indicados en el capitulo 4° de dicha Norma. Los
muestreos y criterios de aceptacion seran los indicados en el capitulo 6° de la misma Norma. La temperatura
de deformacion del material bajo carga, medida de acuerdo a la Norma Boliviana NB-13.1-009, no debera
ser menor a 75 grados centigrados. El Contratista sera el Unico responsable de la calidad, transporte,
manipuleo y almacenamiento de la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilizacién
en obra todo aquel material que presentara dafios o que no cumpla con las normas y especificaciones
sefialadas, sin que se le reconozca pago adicional alguno. La provision es de responsabilidad del
Contratista, sus precios deberan incluir el costo que demande la ejecucién de los ensayos necesarios
exigibles por el Supervisor de Obra de acuerdo a la Norma Boliviana NB 213-77.

En cuanto a la calidad deberan cumplir con los siguientes requisitos generales: material homogéneo, seccion
circular constante, espesor uniforme en toda su longitud, liso por dentro y exento de fallas que afecten su
resistencia, libre de grietas, abolladuras, aplastamiento y otros.

La longitud de la campana no debe ser menor al diametro de la tuberia.
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El Contratista debera suministrar todos los materiales necesarios para efectuar la instalacion y protegerlos
contra dafios o pérdidas. El Contratista estara obligado a reemplazar cualquier pieza que no se encuentre
en perfectas condiciones, sin que pueda servir de justificacién las causas que hubieran determinado el dafio.

3. FORMA DE EJECUCION

Las instalaciones del sistema de evacuacion sanitaria, deberan ser ejecutadas siguiendo el disefio sefialado
en los planos correspondientes y las instrucciones que en su caso sean impartidas por el Supervisor de
Obra, respetando las especificaciones presentes.

Los trabajos se consideraran concluidos, cuando los resultados de las pruebas de presion sean
satisfactorios, momento desde el cual comenzara a computarse el periodo de conservacion.

Las piezas de conexion a ser utilizadas, deberan ser del mismo material de las tuberias y de caracteristicas
acordes con las mismas.

A la conclusién de la obra, el Contratista debera presentar planos conforme a obra ("as built"), que reflejen
las instalaciones ejecutadas.

a) Corte de tuberias

Las tuberias deberan ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra o serrucho de diente fino
y eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del cortado por dentro y por fuera del tubo. Una vez
efectuado el corte del tubo, se procedera al biselado, esto se efectuard mediante el empleo de una lima o
escofina (dependiendo del diametro del tubo) y en &ngulo de aproximadamente 15 grados. Podran
presentarse casos donde un tubo dafiado ya tendido debe ser reparado, aspecto que se efectuara cortando
y desechando la parte dafiada, sin que se reconozca pago adicional alguno al Contratista. Se deja
claramente establecido que este trabajo de cortes, no debera ser considerado como item independiente,
debiendo estar incluido en el precio unitario del tendido. Las partes a unirse se limpiaran con un pafio limpio
y seco, impregnado de un limpiador especial para el efecto (consultar con el proveedor de la tuberia), a fin
de eliminar todo rastro de grasa o cualquier otra impureza.

b) Sistema de Union de las tuberias de PVC

Los sistemas de unién para tuberias de PVC seran fundamentalmente los siguientes:
I.- Unién con anillo de goma (alcantarillado)

I.- Unién con anillo de goma o junta rapida

La tuberia deberé ser cortada de tal forma que la seccién de corte quede perpendicular al eje de la tuberia.
A continuacioén, se efectuara un biselado en la punta de la espiga con inclinacién de 15 grados y un largo
de 2 veces el espesor de la pared del tubo. El espesor del extremo biselado debera quedar en la mitad
aproximada del espesor de la pared original y no menor.

A continuacion, se marcara la longitud de la espiga que debera introducirse en la campana de acuerdo a
recomendaciones del fabricante. Luego se limpiara perfectamente las superficies de la tuberia a la altura de
la junta y del anillo de goma, aplicandose el lubricante recomendado por el fabricante en la parte biselada
del tubo. Se introducira la tuberia con ayuda de un tecle pequefio. También se podra introducir
aprovechando el impulso al empujar enérgicamente la tuberia, girando levemente y haciendo presién hacia
adentro. Se debera tener cuidado de que la insercién no se haga hasta el fondo de la campana ya que la
unién opera también como junta de dilatacion. Es conveniente que las uniones se efectien con dos
operarios o méas (dependiendo del didmetro del tubo), con el objeto de que mientras uno sostiene el extremo
del tubo con campana, el otro u otros efectlen la insercion a la campana, cuidando la alineacién del tubo.
Es de suma importancia observar que los tubos se inserten de forma recta cuidando la alineacion. El
lubricante en ninglin caso sera derivado del petroleo, debiendo utilizarse solamente, lubricantes vegetales.
Se debera tener cuidado de que el extremo del tubo tenga el corte a escuadra y debidamente biselado. La
no existencia del biselado implicara la dislocacion del anillo de goma insertado en la campana del otro tubo.
La tuberia debera instalarse de tal manera, que las campanas queden dirigidas pendiente arriba o contrarias
a la direccion del flujo. En ningln caso se permitird la unién de los tubos fuera de la zanja y su posterior
instalacion en la misma.
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c) Tendido de Tuberia

El tendido se efectuara cuidando que la tuberia se asiente en toda su longitud sobre el fondo de la zanja y
su colocacion se ejecutara:

I.- Si el lecho es algo compresible, sobre una cama de arena de aproximadamente 10 cm. de espesor en
todo el ancho, autorizado previamente por el Supervisor de Obra.

Il.- En casos especiales, debera consultarse al Supervisor de Obra.

Para calzar la tuberia debera emplearse arena. Se recomienda al Contratista verificar los tubos antes de ser
colocados, puesto que no se reconocerd pago adicional alguno por concepto de reparaciones o cambios.
Si las tuberias sufrieran dafios o destrozos, el Contratista sera el Unico responsable. En el transporte,
traslado y manipuleo de los tubos, deberan utilizarse métodos apropiados para no dafiarlos. En general, la
unién de los tubos entre si se efectuara de acuerdo a especificaciones y recomendaciones dadas por el
fabricante del material. Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se debera jalar por el
interior de los mismos una estopa que arrastre consigo cualquier material extrafio. En caso de interrupcion
0 conclusion de la jornada de trabajo, se deberan taponar convenientemente las bocas libres del tendido,
para evitar la entrada de cuerpos extrafios. El Contratista pondrd a disposicién el equipo necesario y
dispositivos para el tendido y el personal con amplia experiencia en instalaciones. Para la instalacion de las
tuberias de polipropileno, se deben seguir las instrucciones del fabricante debiendo tener el cuidado de
asegurarse cudl es el objetivo de conduccion, por lo que cualquier error u omision a las instrucciones tanto
del fabricante como del supervisor serdn de plena responsabilidad del Contratista.

d) Ramales

Comprende las conexiones de tuberias entre los artefactos sanitarios y las camaras interceptoras, camaras
de inspeccidn y bajantes. Las tuberias a emplearse seran de PVC de acuerdo a lo especificado en los
planos, siendo los diametros minimos los siguientes:

Pruebas

Los sistemas de recoleccion de aguas servidas y de aguas pluviales, deberan ser sometidos a pruebas de
acuerdo al siguiente detalle:

a) Hidraulica

Los tramos horizontales serdn sometidos a pruebas hidraulicas mediante presién de una columna de agua
no menor a 1.8 metros sobre la parte mas elevada de cada tramo. De la misma manera se procedera con
tramos horizontales de entrepisos y de bajantes.

b) De la bola

Consiste en hacer rodar bolas de madera o metdlicas por el interior de las tuberias, de manera que, si no
existen rebabas de mortero en las juntas ni salientes, estas bolas saldran por las camaras de inspeccion
aguas abajo sin dificultad.

4. MEDICION

Las tuberias de la red de evacuacién sanitaria seran medidas por metro lineal (m), tomando en cuenta
Unicamente las longitudes netas ejecutadas, dicha medida debera ser aprobada por supervision.

En el analisis de precio unitario el proponente debe considerar un sub item denominado MISELANEOS
INST. SANIT. En el cual se aglutine el concepto de accesorios tales como, platinas, row-plugs, tornillos,
accesorios de union, etc. de tal forma de que la extension de cada metro de tuberias en diferentes diametros
comprenda todos los pequefios accesorios 0 insumos necesarios para una correcta instalacion.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra serd cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.
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CAJA INTERCEPTORA PVC 2” C-9
UNIDAD - Pza.

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision e instalacion de cajas interceptoras o sifonadas en la red sanitaria de
todos los ambientes himedos a fin de evitar el ingreso de malos olores a los ambientes. Esta caja debe ser
de PVC clase 9, debe tener un elemento sifén desmontable para limpieza. La altura de estas cajas varia
segun el espesor de las losas de hormigén armado o entrepiso en general, no variando su precio en el rango
de 30 a 50 cm, que es nuestro caso.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales a emplearse deberan ser del tipo y calidad que aseguren la durabilidad y correcto
funcionamiento de las instalaciones.

El Contratista debera suministrar todos los materiales necesarios para efectuar la instalacion y protegerlos
contra dafios o pérdidas. El Contratista estara obligado a reemplazar cualquier pieza que no se encuentre
en perfectas condiciones, sin que pueda servir de justificacién las causas que hubieran determinado el dafio.

El Contratista, previa aprobacion del Supervisor de Obra, suministrara todos los materiales, herramientas y
equipo necesarios para la ejecucion de este item.

ROW-PLUG

CAJA INTERCEPTORA PVC 2" C-9 6"X50 cm
PLATINO DE 2"x 1/8”

TORNILLO GALVANIZADO 12 mm x 1 %%”
PEGAMENTO

LIMPIADOR TUBERIAS PVC

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a la
presente especificacion técnica.

3. FORMA DE EJECUCION
Todo el trabajo deberéd ser ejecutado por personal especializado y con amplia experiencia en el ramo.

Salvo indicaciones contrarias en el formulario de presentacién de propuestas, el Contratista debera incluir
en sus precios todos los materiales necesarios para una adecuada instalacién que garantice su perfecto
funcionamiento y deberan ser ejecutadas siguiendo el disefio sefialado en los planos correspondientes y las
instrucciones que en su caso sean impartidas por el Supervisor de Obra, respetando las especificaciones
presentes.

4. MEDICION

Las cajas interceptoras, de la red de evacuaron sanitaria seran medidas por pieza (pza.) instalada y
aprobada por la supervision.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, la ejecuciéon de este Iltem se pagara de acuerdo a los
precios unitarios de la propuesta aceptada.
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CAMARA DE INSPECCION 0,60x0,60x1m (LADRILLO GAMBOTE)
UNIDAD — Pza.
1. DEFINICION

Este item comprende la ejecucién y construccion de camaras de inspeccién en los lugares singularizados
en los planos y de acuerdo a los disefios indicados en los planos de detalles constructivos y/o instrucciones
del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los materiales como el cemento, arena, grava, piedra y acero a emplearse en la construccion de las
camaras, deberan satisfacer todas las exigencias establecidas para la elaboraciéon de hormigones en la
Norma Boliviana del Hormigén armado CBH-87. Se deberan emplear moldes lo suficiente rigidos para
obtener dimensiones dentro de los limites admisibles.

ARENA CORRIENTE

CEMENTO IP-30

LADRILLO GAMBOTE 25X12X8 cm
ACERO CORRUGADO

PIEDRA MANZANA

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a la
presente especificacion técnica.

3. FORMA DE EJECUCION

Las cdmaras de inspeccion deberan ser construidas de acuerdo a las dimensiones indicadas en los planos
respectivos siendo estas de mamposteria.

Se construird de mamposteria de ladrillo adobito de primera, posteriormente se vaciaria la base de la camara
que estara constituida sobre una soladura de piedra, ladrillo u otro material que cumpla esa funcién. Sobre
esta losa se construiran las canaletas con hormigén que conducen las aguas del tubo de llegada al tubo de
salida. Las superficies de estas canaletas deberan llevar un acabado de enlucido de cemento para facilitar
el escurrimiento de las aguas servidas. Si por razones constructivas deben dejarse juntas de construccion,
éstas deberan ser ubicadas en los lugares de menor solicitacién. Antes de continuar con el vaciado deberan
prepararse las superficies de contacto, lavandolas y retirando los deshechos con cepillos metalicos y
aplicando una lechada de cemento. Cuando se utilicen piedras deberan dejarse algunas que sobresalgan
para trabar las juntas. Se debera tener cuidado, antes de efectuar el vaciado, prever la altura de acabado,
dejando el espacio correcto para el montado o vaciado de los elementos que constituyen el apoyo de la
tapa. La base anular que alojara la tapa estara apoyada sobre la estructura, de tal forma que quede
asegurada contra desplazamientos horizontales y tenga suficiente area de apoyo para transmitir, sin ser
dafiada, las cargas hacia la estructura inferior. La tapa debera ser de hormigon armado, de las
caracteristicas y dimensiones sefialadas en los planos, con imperfecciones dimensionales minimas, para lo
cual debera utilizarse moldes suficientemente rigidos y verificar continuamente su geometria. La holgura
entre la tapa y el receptaculo anular no debera ser mayor a 5mm y guardar entre ambos compatibilidad
geomeétrica. Las piezas mal ajustadas seran rechazadas. El nivel de acabado de la tapa colocada debera
coincidir con la rasante de la calzada. No se admitiran diferencias de nivel. Generalmente los tubos de
entrada y salida deberdn mantener una diferencia de nivel minima entre si, sin embargo, si esta diferencia
fuese significativa la misma deberéa disimularse con hormigén como especie de tobogan para conducir las
aguas apropiadamente desde un nivel a otro. A requerimiento del Supervisor de obra se podran efectuar
pruebas de permeabilidad en estas unidades. Una vez concluida la ejecucion de la cAmara, ésta debera ser
inmediatamente tapada, a fin de evitar accidentes y el ingreso de material extrafio a los colectores. Para
asegurar este aspecto. El Contratista debera prefabricar un nimero suficiente de tapas, debiendo el
Supervisor autorizar el inicio de la construccion de las camaras en funcion de las tapas fabricadas.

El relleno de tierra alrededor de las camaras debera ser ejecutado por capas de 15 cm., apisonadas
adecuadamente con humedad oOptima. Una vez ejecutada y estabilizada la excavacion y el suelo de
fundacion, correcta ubicacion de las camaras y se determinara sus niveles de acabado.
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4. MEDICION

Las camaras de inspeccidn seran medidas por pieza (Pza.) completamente aprobada por el Supervisor de
Obra.

3. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada. Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipos y
otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta, ejecucion de los trabajos.
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CAMARA SIFONADA
UNIDAD — m2
1. DEFINICION

Comprende la provision, colocacién y conexidn de caja sifonada, en los lugares y niveles especificos por
los planos hidrosanitarios.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Todos los Materiales, herramientas y equipos a emplearse en la provision y colocacion de la camara
sifonada, seran proporcionados por el Contratista. Para la correcta ejecucion de este item, el proponente
debera considerar minimamente en la elaboracién de su presupuesto los siguientes materiales:

CAJA SIFONADA PVC 4" 0 6”
PEGAMENTO PARA PVC

PERNO DE SUJECION

SILICONA

PLETINA 1"X 1/8"

REJILLA REDONDA DE ALUMINIO

3. FORMA DE EJECUCION

Estos accesorios serén instalados de acuerdo al numero y ubicaciones indicadas en los planos, verificando
que las dimensiones de los tubos de entrada y salida, sean las especificadas en los planos, las cajas
sifonadas y los sumideros. El funcionamiento debe ser comprobado exhaustivamente. El trabajo se
ejecutara en forma meticulosa, siguiendo cuidadosamente las instrucciones de su fabricante y
recomendaciones del supervisor y/o fiscal de obra.

Cualquier duda o modificacion debera ser aclarada o autorizada por el Supervisor y/o Fiscal de Obras, previo
a su ejecucion.

4. MEDICION
Este item se medira por pieza colocada (Pza.) con la aprobacion del Supervisor y/o Fiscal de Obras.
5. FORMA DE PAGO

Los trabajos realizados tal como lo prescriben las presentes Especificaciones Técnicas y aprobadas por el
Supervisor y/o Fiscal de Obras, medido de acuerdo al acpite anterior, seran pagados de acuerdo a los
precios unitarios de la propuesta aceptada y serdn compensacion total por todos los materiales, mano de
obra, equipo, herramientas y otros gastos directos e indirectos que incidan en su costo.
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PROV Y COLOC DE REJILLA DE PISO DE BRONCE 15X15
UNIDAD - Pza.

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la instalacion de rejillas de piso para evacuacion de aguas de limpieza u otros dentro
de ambientes designados como area himeda segin planos y/o indicaciones del supervisor de obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

La rejilla de piso sera de cobre con tapa removible mediante bisagra, de dimensién 15 x 15 cm.

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a la
presente especificacién técnica.

3. FORMA DE EJECUCION

La rejilla de piso, se colocara en el momento en que se haya tendido las tuberias de PVC de 2” para los
ramales de la instalacion sanitaria interna.

Para un buen funcionamiento de la rejilla, las pendientes del piso deberan estar dirigidas hacia la misma.
La parte superior de la rejilla deberéa estar al nivel del piso enlucido con mortero de cemento.

4. MEDICION

Este item se medira por pieza terminada (Pza.) y colocada en sitio.

5. FORMA DE PAGO

El pago por este item se realizara de acuerdo a los precios unitarios de la propuesta aceptada, que incluyen
la compensacion total por todos los materiales y actividades necesarias para la ejecucion de este trabajo.
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PROVISION E INSTALACION DE SUMIDERO INOX SIFONADO
UNIDAD - PZA
1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision e instalacion de sumidero inox sifonado, de acuerdo a las dimensiones
indicadas en los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o indicaciones del Fiscal de
Servicio.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA suministrara todo el personal, maquinaria, herramientas, requeridos para realizar
la actividad de acuerdo a los requerimientos del proyecto.

Las Herramientas y Equipo empleado para la ejecucién de la actividad, debera ser compatible con los
procedimientos de ejecucién previa liberacion de Fiscales de Servicio, propuesto para el Proyecto y el
cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion.

Como condicién general, el sifén en su totalidad sera de acero inoxidable

Se utilizara material de buena calidad y que cumplan las exigencias sanitarias del ambiente del cual forma
parte.

El mismo debe ser aprobado por el Fiscal de Servicio de acuerdo a los requerimientos y detalles que
presente el proyecto.

Este precio unitario serd compensacion total por todos los materiales, herramientas, equipo y mano de obra
que inciden en su costo.

3. FORMA DE EJECUCION

Los sifones deberan ser fabricadas con anterioridad empleando secciones, espesores, diametros y
disefio establecidos en los planos de detalle.

El nivel de acabado de la rejilla colocada, debera coincidir con el nivel del piso terminado. No se admitiran
diferencias de nivel.

Las rejillas deberan ser instaladas en los sectores singularizados en los planos.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefalado y
aprobado por el FISCAL DE SERVICIO, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

4. MEDICION

Este item sera medido en Piezas (pza.) en concordancia con lo establecido en el formulario de
presentacion de propuestas y las especificaciones técnicas.

5. FORMA DE PAGO Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes
especificaciones, medido de acuerdo a lo sefialado y aprobado por Fiscales de Servicio, de acuerdo al
Precio Unitario sefialado en la Propuesta presentada por el CONTRATISTA.

Este PRECIO UNITARIO sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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PROVISION E INSTALACION DE TUBERIA HPDE 4" - PN16
UNIDAD - ML
1. DESCRIPCION

Este item comprende la provisién y el tendido de tuberias HPDE 4" - PN16, de acuerdo a los planos
constructivos y de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Fiscal de Servicio.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA suministrara todo el personal, maquinaria, herramientas, requeridos para realizar la
actividad de acuerdo a los requerimientos del proyecto.

Las Herramientas y Equipo empleado para la ejecucién de la actividad, debera ser compatible con los
procedimientos de ejecucién previa liberacion de Fiscales de Servicio, propuesto para el Proyecto y el
cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion.

Tuberia de HDPE (High Density Polyethylene) o PEAD (Polietileno de alta densidad) de diametro exterior
4” - PN16.

La clase de la tuberia (presion nominal y tipo de junta) a emplearse, debera cefirse estrictamente a lo
establecido en el formulario de presentacion de propuestas y/o los planos.

Los materiales a emplearse deberan ser del tipo y calidad que aseguren la durabilidad y correcto
funcionamiento de las instalaciones.

Se contempla dentro de este item todos los accesorios del mismo material y mismas condiciones como ser:
codos, tes, coplas, niples, reducciones, uniones universales, etc.

Este precio unitario serd compensacion total por todos los materiales, herramientas, equipo y mano de obra
que inciden en su costo

3. FORMA DE EJECUCION

Se recomienda seguir las instrucciones del fabricante previa presentacién y verificacién de las
mismas por el Fiscal de Servicio.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo a las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado y
aprobado por el FISCAL DE SERVICIO, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

4. MEDICION

La provision y tendido de tuberia HPDE se medira por metro lineal ejecutado (ml) y aprobado por el
Fiscal de Servicio.

Si en el formulario de presentacion de propuesta se sefialara en forma separada el item Accesorios, el
mismo se medira en forma global o pieza, seguin lo establecido, caso contrario el proponente deberi
incluirlos dentro de su oferta en el item Provision y Tendido de tuberia.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo
a lo sefialado y aprobado por Fiscales de Servicio, de acuerdo al Precio Unitario sefialado en la Propuesta
presentada por el CONTRATISTA.

Este PRECIO UNITARIO sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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RELLENO DE GRAVA SELECCIONADA
UNIDAD - M3
1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provisién y colocacién de grava seleccionada chancada o rodada en
accesos peatonales y otros sectores singularizados en los planos y de acuerdo a lo establecido en el
formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Fiscal de servicio o Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El CONTRATISTA suministrara todo el personal, maquinaria, herramientas, requeridos para realizar la
actividad de acuerdo a los requerimientos del proyecto.

Las Herramientas y Equipo empleado para la ejecucién de la actividad, debera ser compatible con los
procedimientos de ejecucién previa liberacion de Fiscales de Servicio, propuesto para el Proyecto y el
cumplimiento de las exigencias de la presente especificacion.

El material de relleno sera uniforme y estara aprobado por el supervisor, sera colocado libre de piedras de
diametro mayor a 3 cm y de todo material organico.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las condiciones sefialadas
anteriormente.

Este precio unitario serd compensacion total por todos los materiales, herramientas, equipo y mano de obra
que inciden en su costo

3. FORMA DE EJECUCION

Una vez verificado el nivel de la capa de hormigén pobre donde se regara la grava y aprobado en
forma escrita por el Supervisor de Obra, se extenderd la capa de relleno en el espesor sefialado en los
planos, de manera uniforme y en toda la extensién de la superficie a recibir este tipo de acabado. Luego se
efectuara un ligero barrido con rastrillo, alisandola y dandole las pendientes correspondientes.

4. MEDICION

Este item sera medido en metros ctbicos (m3) en concordancia con lo establecido en el formulario
de presentacion de propuestas y las especificaciones técnicas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido de acuerdo
a lo sefialado y aprobado por Fiscales de Servicio, de acuerdo al Precio Unitario sefialado en la Propuesta
presentada por el CONTRATISTA.

Este PRECIO UNITARIO ser4 compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo
y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

242



PROVISION Y COLOCACION DE INODORO BLANCO
UNIDAD - Pza.
1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocacion de artefactos sanitarios para bafios y sus accesorios, de
acuerdo a la ubicacion y cantidad establecida en los planos de detalle, formulario de presentacion de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion
de los trabajos.

Los artefactos sanitarios de bafio y sus accesorios seran de marca reconocida, debiendo el Contratista
presentar muestras al Supervisor de Obra para su aprobacion respectiva, previa su instalacién en obra.

CEMENTO BLANCO
CHICOTILLO PVC 30 cm
INODORO BLANCO TANQUE BAJO C/ACC.

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a la
presente especificacion técnica.

3. FORMA DE EJECUCION
Inodoros

Se refiere a la provision e instalacién de inodoros de porcelana vitrificada, incluyendo su respectivo tanque
bajo, de acuerdo a lo establecido en los planos y/o formulario de presentacién de propuestas.

La instalacion de los inodoros comprendera: la colocacién del artefacto completo con su tapa y accesorios
del tanque, incluyendo la sujecién al piso, conexion del sistema de agua al tanque, mediante piezas
especiales flexibles cromadas, quedando prohibido el uso de "chicotillos de plomo”, de tal modo que,
concluido el trabajo, el artefacto pueda entrar en funcionamiento inmediato.

El inodoro ecolégico comprende un sistema de bateria de descarga de agua de dos etapas la primera
comprende una descarga regulable de 1 a 2 I., y una segunda etapa con descarga regulable de 3a5 1., lo
que hace de este sistema un regulador de consumo de agua en descargas que habitualmente no eran
controlados.

En inodoros para nifios debera tener una altura méxima de 30 cm., desde el piso hasta la tapa del inodoro,
podra ser de tanque alto o tanque bajo.

Inodoro de una sola pieza (tanque y asiento)

Con bateria de doble descarga regulable

Inodoro con tanque bajo
4. MEDICION

Los artefactos y accesorios sanitarios para bafios seran medidos por pieza (Pza.) instalada y correctamente
funcionando, o de acuerdo a la unidad establecida en el formulario de presentacion de propuestas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gque sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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PROV Y COLOC DE URINARIO DE PARED CON GRIFO TEMPORIZADOR Y ACCESORIOS
UNIDAD - Pza.

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision e instalacion de urinarios de porcelana vitrificada y sus accesorios, de
acuerdo a la ubicacion y cantidad establecida en los planos de detalle, formulario de presentacion de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista debera suministrar todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion
de los trabajos.

Los artefactos sanitarios de bafio y sus accesorios seran de marca reconocida, debiendo el Contratista
presentar muestras al Supervisor de Obra para su aprobacion respectiva, previa su instalacion en obra.

ARENA CORRIENTE

CEMENTO IP - 30

PERNO DE SUJECION

ADITIVO SELLANTE ELASTICO

URINARIO

GRIFO PARA URINARIO CON TEMPORIZADOR DOCOL
ADAPTADOR PVC 172" - 2"

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a la
presente especificacién técnica.

3. FORMA DE EJECUCION

La instalacion comprendera: la colocacion del artefacto con los medios de anclaje previstos, la conexién de
agua fria mediante piezas especiales flexibles y cromadas, quedando prohibido el uso de "chicotillos de
plomo" y vélvula de descarga de agua, de tal modo que concluida la instalacién pueda entrar en
funcionamiento inmediato.

Urinario de pared con temporizador y accesorios
4. MEDICION

Los artefactos y accesorios sanitarios para bafios seran medidos por pieza (Pza.) instalada y correctamente
funcionando, o de acuerdo a la unidad establecida en el formulario de presentacion de propuestas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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RETIRO DE ESCOMBROS Y TIERRA
UNIDAD - m3

1. DESCRIPCION

Este item se refiere al carguio, retiro y traslado de todos los escombros que quedan después de realizados
los diferentes trabajos de demolicién en una obra del material excavado en obra de acuerdo a volimenes
generados.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista suministrara volquetas y todas las herramientas, equipo y otros elementos necesarios para la
ejecucion de este item.

VOLQUETA 6 M3
CARRETILLAS
PALAS

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a la
presente especificacion técnica, el contratista debe satisfacer la necesidad y cubrir todo lo que corresponda
para ejecucion de este item.

3. FORMA DE EJECUCION

Los métodos que emplee el Contratista seran los que €l considere mas convenientes para la ejecucién de
los trabajos sefialados, previa autorizacion del Supervisor de Obra.

Los materiales que indique y considere el Supervisor de Obra reutilizables, seran transportados y
almacenados en los lugares que éste indique.

Los materiales desechables seran transportados fuera de obra hasta los lugares o botaderos establecidos
para el efecto por las autoridades municipales locales, en caso de excavacion se tomara en cuenta el
material generado después de las excavaciones en banco, es decir el material suelto o esponjado.

4. MEDICION

La cantidad de retiro de escombros realizada correspondiente a este item sera medida en metros cubicos
(m3).

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones, medido segun lo sefialado
y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por la mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean
necesarios para la adecuada y correcta ejecucion del trabajo.
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INSTALACION AGUA POTABLE
PROV Y TENDIDO DE TUBERIA PVC 3/4"
UNIDAD — ml

1. DESCRIPCION

El desarrollo del item consiste en la instalacion de tuberias de PVC (poli cloruro de vinilo) para la conduccién
de agua potable a presion, de acuerdo a los planos constructivos y de detalle, formulario de presentacion
de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obras.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Las tuberias, juntas y piezas especiales seran de PVC, tipo, clase, espesor y resistencia especificada en
los planos de construccién o en el formulario de presentacion de propuestas.

Las tuberias de PVC y sus accesorios deberan cumplir con las siguientes normas:

. Normas Bolivianas: NB 213-77
. Normas Bolivianas: NB 1069
. Normas equivalentes a las anteriores

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de
los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Los materiales a emplearse seran tuberias de PVC esquema 40, deben garantizar una presién de trabajo
de 33.1 kg/cm2 y una presion de rotura de 106.2 kg/cm2. Los accesorios como codos, tees uniones y otros,
seran también de PVC o lo que se indicara en los planos y formulario de presentacion de propuestas.

Las superficies externa e interna de las tuberias deberan ser lisas y estar libres de grietas, fisuras,
ondulaciones y otros defectos que alteren su calidad. Los extremos deberan estar bien cortados y ser
perpendiculares al eje de la tuberia, y estar libres a simple vista de fallas. Sera desechado todo material que
presente grietas, ampollas o deformaciones en la seccién circular, aceptandose una tolerancia en este
aspecto de 2 mm.

El Contratista sera el Unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento de la tuberia
y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilizacion en obra todo aquel material que presentara
dafios 0 que no cumpla con las normas y especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca pago adicional
alguno.

Si la provision fuera contraparte de alguna institucion, al efectuar la recepcion y durante el des carguio, el
Contratista deberd revisar las tuberias y sus accesorios cerciordndose de que el material que recibe se
encuentre en buenas condiciones, certificandose este aspecto en el Libro de Ordenes, incluyendo
cantidades, diametro y otros.

Si la provisién es de responsabilidad del Contratista, sus precios deberan incluir el costo que demande la
ejecucion de los ensayos necesarios exigibles por el Supervisor de Obra de acuerdo a la Norma Boliviana
NB 213-77

TEFLON 3/4

TUBERIA PVC E-40 D=3/4"
CODO DE 90° PVC DE 3/4"
NIPLE PVC DE 3/4"

TEE PVC 3/4"

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a la
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presente especificacién técnica.
3. FORMA DE EJECUCION
Corte de tuberias

Las tuberias deberan ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra o serrucho de diente fino
y eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del cortado por dentro y por fuera del tubo.

Una vez efectuado el corte del tubo, se procederd al biselado, esto se efectuara mediante el empleo de una
lima o escofina (dependiendo del didmetro del tubo) y en angulo de aproximadamente 15 grados.

Podran presentarse casos donde un tubo dafiado ya instalado debe ser reparado, aspecto que se efectuara
cortando y desechando la parte dafiada, sin que se reconozca pago adicional alguno al Contratista.

Se deja claramente establecido que este trabajo de cortes, no debera ser considerado como item
independiente, debiendo estar incluido en el precio unitario del tendido.

Las partes a unirse se limpiaran con un pafio limpio y seco, impregnado de un limpiador especial para el
efecto (consultar con el proveedor de la tuberia), a fin de eliminar todo rastro de grasa o cualquier otra
impureza.

Sistemas de unién de las tuberias de PVC

Los sistemas de unién para tuberias de PVC seran fundamentalmente los siguientes:

. Unién con anillo de goma
. Unién soldable
. Unién a rosca

La unién entre tuberias debera efectuarse mediante accesorios roscados revestidos de teflén y pegamento
especial o pintura. El terrajado seréa de hilo recto y no cénico.

La unién roscada, sera realizada a la temperatura ambiente, segin las recomendaciones del fabricante. La
unién debe satisfacer la prueba de presion interna de ensayo de la tuberia objeto del ensayo.

Se fijara el tubo en la prensa, evitando el exceso de presion, que pudiera causar la deformacion del tubo y
en consecuencia el defecto de la rosca.

Para hacer una rosca perfecta, es recomendable preparar tarugos de madera con los diametros
correspondientes al diametro interno del tubo. Este tarugo introducido en el interior del tubo y en el punto
donde actla la presion de la tarraja, sirve para evitar la deformacién del tubo.

Se encajara la tarraja por el lado de la guia en la punta del tubo, haciendo una ligera presion en la tarraja,
girando una vuelta entera para la derecha y media vuelta para la izquierda.

Se repetira esta operacion hasta lograr la rosca deseada, siempre manteniendo la tarraja perpendicular al
tubo.

Para garantizar una buena unién y evitar el debilitamiento del tubo, la longitud de la rosca debera ser
ligeramente menor que la longitud de la rosca interna del accesorio.

Antes de proceder a la colocacion de las coplas, deberan limpiarse las partes interiores de éstas y los
extremos roscados de los tubos y luego aplicarle una capa de cinta teflon o colocarles una capa de pintura
para una mejor adherencia e impermeabilidad de la union.

Se procederd a la instalacion de la junta con herramientas adecuadas.

Se apretard lo suficiente para evitar filtraciones de agua, pero no al extremo de ocasionar grietas en las
tuberias o accesorios.

El ajustado del tubo con el accesorio debera ser manual y una vuelta mas con la llave seré suficiente.

No se permitird el uso de pita impregnada con pintura para sellar la union, ni debera excederse en la
aplicacién de la cinta teflon.

La instalacion y tendido de las tuberias debera regirse a los planos de disefio, siendo el contratista el Ginico
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responsable del cuidado dela red y sus accesorios hasta la realizacién de la prueba hidraulica. Antes de
proceder a la instalacién de los accesorios, éstos deberan ser verificados. En el caso de las valvulas, éstas
deberan maniobrarse repetidas veces y su cierre debera ser hermético.

Cualquier fuga que se presentara durante la prueba de presion, sera reparada por cuenta del Contratista.
4. MEDICION

La provision y tendido de tuberia de PVC se medira por metro lineal (m) ejecutado y aprobado por el
Supervisor de obra.

Si en el formulario de presentacién de propuesta se sefialara en forma separada el item Accesorios, el
mismo se medira en forma global o pieza, seguin lo establecido, caso contrario el proponente debera
incluirlos dentro de su oferta en el item Provision y Tendido de tuberia de PVC.

5. FORMA DE PAGO

Los trabajos ejecutados conforme a estas especificaciones técnicas, aceptados por la Supervision, medido
segun lo prescrito en medicién, seran pagados al precio unitario de la propuesta aceptada, siendo
compensacion total por materiales, herramientas, equipo, mano de obra y otros gastos directos o indirectos
que tengan incidencia en el costo.
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PROV Y TENDIDO DE TUBERIA PVC E-40 D=1/2"
UNIDAD — ml

1. DEFINICION

Este item comprende la provision y el tendido de tuberias de Policloruro de Vinilo (PVC) no plastificado de
1/2”, de acuerdo a los planos constructivos y de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Las tuberias, juntas y piezas especiales seran de PVC, tipo, clase, espesor y resistencia especificada en
los planos de construccién o en el formulario de presentacion de propuestas.

Las tuberias de PVC y sus accesorios deberan cumplir con las siguientes normas:

. Normas Bolivianas: NB 213-77, NB 10 69
. Normas ASTM: D-1785y D-2241
. Normas equivalentes a las anteriores

Las superficies externa e interna de los tubos deberan ser lisas y estar libres de grietas, fisuras,
ondulaciones y otros defectos que alteren su calidad. Los extremos deberan estar adecuadamente cortados
y ser perpendiculares al eje del tubo.

Los tubos deberan ser de color uniforme.

Las tuberias procederan de fabrica por inyeccion de molde, no aceptdndose el uso de piezas especiales
obtenidas mediante cortes o union de tubos cortados en sesgo.

Asimismo en ningln caso las tuberias deberan ser calentadas y luego dobladas, debiendo para este objeto
utilizarse codos de diferentes angulos, segun lo requerido.

Las juntas seran del tipo campana-espiga, de rosca o elastica, seglin se especifique en el proyecto.

Las juntas tipo campana-espiga, se efectuaran utilizando el tipo de pegamento recomendado por el
fabricante para tuberias de PVC.

Las tuberias y accesorios de PVC por ser livianos son faciles de manipular, sin embargo se deberd tener
sumo cuidado cuando sean descargados y no deberan ser lanzados sino colocados en el suelo.

La tuberia de PVC debera almacenarse sobre soportes adecuados y apilarse en alturas no mayores a 1.50
m., especialmente si la temperatura ambiente es elevada, pues las camadas inferiores podrian deformarse.
No se las deberan tener expuestas al sol por periodos prolongados.

El material de PVC ser4d sometido a lo establecido en la Norma Boliviana 213-77 (capitulo 7°),
preferentemente antes de salir de la fabrica o antes de ser empleado en obra, aspecto que debera ser
verificado por el Supervisor de Obra, para certificar el cumplimiento de los requisitos generales y especiales
indicados en el capitulo 4° de dicha Norma. Los muestreos y criterios de aceptacion seran los indicados en
el capitulo 6° de la misma Norma.

La temperatura de deformacién del material bajo carga, medida de acuerdo a la Norma Boliviana NB-13.1-
009, no debera ser menor a 75 grados centigrados.

El Contratista sera el Unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento de la tuberia
y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su utilizacién en obra todo aquel material que presentara
dafios 0 que no cumpla con las normas y especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca pago adicional
alguno.

Si la provision fuera contraparte de alguna institucién, al efectuar la recepcion y durante el des carguio, el
Contratista debera revisar las tuberias y sus accesorios cerciorandose de que el material que recibe se
encuentre en buenas condiciones, certificandose este aspecto en el Libro de Ordenes, incluyendo
cantidades, diametro y otros.
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Si la provisién es de responsabilidad del Contratista, sus precios deberan incluir el costo que demande la
ejecucidn de los ensayos necesarios exigibles por el Supervisor de Obra de acuerdo a la Norma Boliviana
NB 213-77 y NB 10 69.

Tuberia rosca de PVC 1/2"
Accesorios Galv. Tupy D=1/2"
Teflon

Debe darse cumplimiento a lo sefialado con todos los materiales identificados en los precios unitarios y a la
presente especificacion técnica.

3. FORMA DE EJECUCION
Corte de tuberias

Las tuberias deberan ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra o serrucho de diente fino
y eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del cortado por dentro y por fuera del tubo.

Podran presentarse casos donde un tubo dafiado ya tendido debe ser reparado, aspecto que se efectuara
cortando y desechando la parte dafiada, sin que se reconozca pago adicional alguno al Contratista.

Se deja claramente establecido que este trabajo de cortes, no deberd ser considerado como item
independiente, debiendo estar incluido en el precio unitario del tendido.

Sistemas de union de las tuberias de PVC

Los sistemas de unién para tuberias de PVC seran fundamentalmente los siguientes:
- Unidn soldable

- Unidn a rosca

Union Soldable

Consiste en la union de dos tubos, mediante un pegamento que disuelve lentamente las paredes de ambas
superficies a unir, produciéndose una verdadera soldadura en frio.

Este tipo de unién es muy seguro, pero se requiere mano de obra calificada y ciertas condiciones especiales
de trabajo, especialmente cuando se aplica en superficies grandes tales como tubos superiores a tres
pulgadas.

Antes de proceder con la unién de los tubos se recomienda seguir estrictamente las instrucciones de
cortado, biselado y limpieza. De esta operacion dependera mucho la eficiencia de la union.

La falta de este cuidado causara problemas en las uniones soldadas.

Se recomienda no mover las piezas soldadas durante los tiempos indicados a continuacién, en relaciéon con
la temperatura ambiente:

- De 15a40° C.: 30 minutos sin mover
- De 5al15°C.: 1 horasin mover
- De-7a 5°C.: 2 horas sin mover

Transcurrido el tiempo de endurecimiento se podré colocar cuidadosamente la tuberia dentro de la zanja, o
en su ubicacién dentro de la red.

Para las pruebas a presion, la tuberia se tapara parcialmente a fin de evitar problemas antes o durante la
prueba de presion.

Dicha prueba deberd llevarse a cabo no antes de transcurridas 24 horas después de haber terminado la
soldadura de las uniones.

Cualquier fuga en la unién, implicara cortar la tuberia y rehacer la unién.
No deberéan efectuarse las uniones si las tuberias o accesorios se encuentran himedos.

No se deberé trabajar bajo lluvia o en lugares de mucha humedad.
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Se recomienda seguir estrictamente las instrucciones del fabricante, en la cantidad del limpiador y
pegamento necesarios para un efectivo secado de las uniones.

Unién Rosca

Este sistema de union es el menos adecuado para instalaciones con tuberias de PVC y peor aln en
diametros grandes, dada la fragilidad en la parte roscada.

Los extremos de los tubos deberan estar con cortes a escuadra y exentos de rebabas.

Se fijara el tubo en la prensa, evitando el exceso de presion, que pudiera causar la deformacion del tubo y
en consecuencia el defecto de la rosca.

Para hacer una rosca perfecta, es recomendable preparar tarugos de madera con los diametros
correspondientes al diametro interno del tubo. Este tarugo introducido en el interior del tubo y en el punto
donde actla la presion de la tarraja, sirve para evitar la deformacién del tubo.

Se encajara la tarraja por el lado de la guia en la punta del tubo, haciendo una ligera presion en la tarraja,
girando una vuelta entera para la derecha y media vuelta para la izquierda.

Se repetira esta operacion hasta lograr la rosca deseada, siempre manteniendo la tarraja perpendicular al
tubo.

Para garantizar una buena unién y evitar el debilitamiento del tubo, la longitud de la rosca debera ser
ligeramente menor que la longitud de la rosca interna del accesorio.

Antes de proceder a la colocacion de las cuplas, deberan limpiarse las partes interiores de éstas y los
extremos roscados de los tubos y luego aplicarle una capa de cinta teflon o colocarles una capa de pintura
para una mejor adherencia e impermeabilidad de la union.

Se procederd a la instalacion de la junta con herramientas adecuadas.

Se apretard lo suficiente para evitar filtraciones de agua, pero no al extremo de ocasionar grietas en las
tuberias o accesorios.

El ajustado del tubo con el accesorio debera ser manual y una vuelta mas con la llave sera suficiente.

No se permitira el uso de pita impregnada con pintura para sellar la unién, ni deberd excederse en la
aplicacion de la cinta teflon.

Se deberan evitar instalaciones expuestas al sol, a la intemperie y a esfuerzos mecanicos.
Colocado de Tuberia

El tendido se efectuara cuidando que la tuberia se asiente o sujete en toda su longitud sobre el fondo de la
zanja o en la ubicacién respectiva, su colocacion se ejecutara:

Si el lecho es algo compresible, sobre una cama de tierra cernida o arena de aproximadamente 10 cm. de
espesor en todo el ancho, autorizado previamente por el Supervisor de Obra

Para calzar la tuberia debera emplearse sélo tierra cernida o arena.

Se recomienda al Contratista verificar los tubos antes de ser colocados, puesto que no se reconocera pago
adicional alguno por concepto de reparaciones o cambios.

Si las tuberias sufrieran dafios o destrozos, el Contratista sera el Ginico responsable.
En el transporte, traslado y manipuleo de los tubos, deberan utilizarse métodos apropiados para no dafiarlos.

En general, la union de los tubos entre si se efectuard de acuerdo a especificaciones y recomendaciones
dadas por el fabricante del material.

Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios se deberan taponar convenientemente las
bocas libres del tendido, para evitar la entrada de cuerpos extrafios.

El Contratista pondra a disposicién el equipo necesario y dispositivos para el tendido y el personal con
amplia experiencia en instalaciones.

4. MEDICION
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La provisién y tendido de tuberia de PVC se medira por metro lineal (m) neto ejecutado y aprobado por el
Supervisor de obra.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
gue sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucién de los trabajos.

252



PUNTO HIDRAULICO (INODORO, URINARIOS, LAVAMANOS Y DUCHAS
UNIDAD - Pto
1. DEFINICION

Este item contempla todos y cada uno de los elementos, accesorios, materiales, equipos y herramientas
necesarias para garantizar el adecuado suministro de agua potable interna a los artefactos sanitarios. Estas
instalaciones deben cumplir con todas las normas y especificaciones exigidas por los fabricantes de los
elementos y accesorios con el fin de garantizar su adecuado funcionamiento.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y accesorios necesarios para la ejecucién
de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

Codo FG 1/2"

Chicotillo plastico 1/2x1/2x 30 cm
Teflon 3/4"

Tuberia PVC 1/2" E-40

3. FORMA DE EJECUCION

De acuerdo a planos y en los lugares singularizados se debera proveer todas las vélvulas de paso y
accesorios para el correcto funcionamiento de los aparatos sanitarios. Las vélvulas a utilizar seran de
diametro 1/2”, 3/4”, 1'% y 2”, seran de cuerpo total en bronce con uniones roscadas, para una presion de
trabajo de 125psi.

4. MEDICION
Este item se medira y se pagara por unidad de punto instalado (Pto).
5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra sera cancelado al precio unitario de la propuesta
aceptada.
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PROVISION E INSTALACION DE DUCHA 230V, 6800W DOBLE RESISTENCIA
UNIDAD - Pza.

1. DESCRIPCION

Este Este item se refiere a la provisién de equipo, instalacion de canalizacion y cableado para alimentar
equipos de agua caliente.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO
Todos los materiales, herramientas y equipos deberan ser proporcionados por el contratista.

Los materiales usados para la realizacion de este item seran de la mejor calidad de acuerdo al siguiente
detalle:

CINTA AISLANTE 20 Yd

TEFLON 3/4

DUCHA 230V 6800W DOBLE RESISTENCIA

El supervisor realizara su aprobacion y proseguir con el trabajo.
3. FORMA DE EJECUCION

La instalacion de la ducha estara de acuerdo a disposicion de los planos de ingenieria con empalmes y
aislado de acuerdo a normas de instalacion eléctrica y debidamente aisladas con cinta aislante de buena
calidad.

4. MEDICION

Los artefactos y accesorios eléctricos para bafios serdn medidos por pieza (Pza.) instalada y correctamente
funcionando, o de acuerdo a la unidad establecida en el formulario de presentacion de propuestas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos
que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.
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PROVISION Y COLOCADO DE LLAVE DE PASO DE BRONCE
UNIDAD - Pza.

1. DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocado de llaves de paso de bronce tipo cortina con uniones roscadas
de acuerdo a lo sefialado en los planos de construccion y de detalle, formulario de presentacion de
propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

Los materiales, herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este item son:
LLAVE DE PASO DE BRONCE PN20 TIPO CORTINA

UNION UNIVERSAL PVC

NIPLE PVC

TEFLON 1"

Las llaves, deberan ser de aleacidn altamente resistente a la corrosion con rosca interna (hembra) en ambos
lados y compatible con la de las tuberias. En cuanto a su acabado presentara superficies lisas y aspecto
uniforme, tanto externa como internamente, sin porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier otro defecto
de fabricacién.

Esta llave, salvo indicacién contraria establecida en los planos, debera ser de vastago desplazable y
deberan ajustarse a las Normas.

El cuerpo, la tapa, la ufia y anillos de cierre de la llave seran de bronce, ajustados mecanicamente en el
cuerpo; el vastago sera de acero inoxidable con rosca trapezoidal y las empaquetaduras de elastdmero SBR
u otro material similar. El accionamiento de la valvula, sera manual o comando a distancia. En el primer
caso el accionamiento sera directo por engranajes o bypass. En el comando a distancia podra utilizarse
accionamiento hidraulico, neumético o eléctrico.

Las llaves y sus accesorios correspondientes (Unién Universal, niples, teflén y sella rosca) seran resistentes
a las presiones de servicio sefialadas en la memoria de célculo, cumpliendo también la verificacion de la
prueba hidraulica segin norma.

El Contratista sera el Unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y almacenamiento de las llaves
de paso y sus accesorios debiendo reemplazar, antes de ser utilizadas en obra, todo aquel material que
presente dafios o que no cumpla con las normas y especificaciones sefialadas, sin que se le reconozca
pago adicional alguno.

3. FORMA DE EJECUCION

Las llaves seran instaladas respetando los diagramas de nudos y todos los otros detalles sefalados en los
planos de construccion y de detalle o planillas respectivas, previa la aprobacion del Supervisor de Obra.

La instalacion de los accesorios con la llave sera verificada y aprobada por el supervisor, debiendo cumplir
con la prueba hidraulica. Antes de proceder a la colocacion de los accesorios, deberan limpiarse los
roscados de la llave de paso. No se permitira el uso de pita impregnada con pintura para sellar la unién, se
deberan evitar instalaciones expuestas al sol, a la intemperie y a tracciones mecéanicas.

En el caso de las llaves de paso, éstas deberdn maniobrarse repetidas veces y su cierre debera ser
hermético. Se revisara la pita grafitada de la prensa-estopa; si estuviera muy reseca y no ofreciera seguridad
para evitar fugas, debera ser cambiada por una nueva empaquetadura hidraulica grafitada.

Cualquier fuga que se presentard, durante la prueba de presion, sera reparada por cuenta y costo del
Contratista. Los trabajos se consideran concluidos, cuando el resultado de la prueba hidraulica sea
satisfactorio.
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4. MEDICION

Este item sera medido por pieza (Pza.) correctamente instalada, y aprobada por el Supervisor.
5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones, medido segun
lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Su pago se realizara segun el precio de la propuesta aceptada, este precio incluye la compensacion total
por todos los materiales, herramientas, mano de obra y actividades necesarias para la ejecucion de este
item.

ESTAS ESPECIFICACIONES TECNICAS, SON DE CARACTER ENUNCIATIVO Y DE ORIENTACION,
NO SIENDO LIMITATIVOS, POR LO QUE EL PROPONENTE SI ASi LO DESEA Y A OBJETO DE
DEMOSTRAR SU HABILIDAD EN LA PRESTACION DEL SERVICIO PUEDE MEJORARLO
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